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Prologo

Los integrantes del Taller de Normalizacion Cartogréfica se complacen en
entregar, a los usuarios del SIT-MOP, este documento que corresponde a la
segunda version de la Guia Béasica para la Confeccion de Cartografia Tematica
en el MOP, que busca ayudar a generar mapas con una clara imagen
institucional utilizando las herramientas con que se dispone, entre ellas: un
software ArcGIS, una simbologia y formato consensuado en este taller.
Ademas, se considera el desarrollo de distintos temas, que buscan mejorar la
metodologia de trabajo para representar sobre el territorio nacional las
inversiones del MOP.

Los acuerdos, convenciones y estdndares son siempre una buena manera de
encontrar soluciones, teniendo como fin la mejora continua de los procesos y
productos, que en definitiva se traducen en una imagen o identidad propia que
permite posicionar los productos cartograficos creados en el MOP como un
producto que grafica y estéticamente tienen una personalidad que los identifica
de manera transversal en todas las unidades a lo largo del pais en el Ministerio.

Homogenizar la simbologia, sin duda fue una tarea que costd bastante tiempo.
El taller ha completado 29 reuniones desde su creacion en junio de 2009. En las
cuales han participado funcionarios de distintas Direcciones del MOP.

Ademds se proporcionan algunos insumos como ejemplos de *.mxd en distintos
formatos y una libreria de simbolos.

Con el contenido de esta guia el usuario SIT-MOP podra comenzar a elaborar un
mapa o carta, siguiendo los lineamientos y utilizando un mismo disefio.

Esta Guia requerirdA de una mejora constante, de agregar mas temas a
considerar y de ir reflejando la evolucién de los productos del MOP y de su
mejora continua. Junto a ella cada uno de los usuarios SIT-MOP desarrollara
productos de Calidad, que colaboren en todas las labores propias del MOP y
cada una de sus direcciones.

Integrantes del Taller de Normalizacion Cartografica

Diciembre de 2011
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Integrantes del Taller de Normalizacion
Cartografica del Nivel Central

La presente guia es fruto del taller de trabajo denominado “Normalizacion
Cartografica”, el que esta conformado por un grupo de funcionarios
pertenecientes a diversos Direcciones del Ministerio de Obras Publicas. Entre
estos funcionarios hay profesionales gedgrafos, cartégrafos, geomensores y
técnicos en disefio.

A continuacién se presenta al equipo técnico que lo compone y que trabajé en
la elaboraciéon de este documento para la version 2.0, del afio 2011.

Nombre Correo Direccién Departamento Unidad
Hernan Alejandro Uil ¢ e (D
hernan.torres@mop.gov.cl CCOP o Ambiente y
Torres Escobar N
Territorio
Maria Catalina . Departamento
Sanchez Sanchez | Maria.sanchez@mop.gov.cl DA Edificacion Publica —
Rodrigo Alberto . Planificacién y Unidad de Control
Aranda Ahumada rodrigo.aranda@mop.gov.cl DAP Control Estratégico Estratégico
. . Territorio y
Jqse Antonio jose.caceres@mop.gov.cl DAP Departamento de Gestion de
Caceres Toro Control de Proyectos .
Calidad
. . Centro de
Est_efan!a CICH P estefania.rojas@mop.gov.cl DGA Informacion de Proyectos
Rojas Libano P
Recursos Hidricos
Guillermo Manuel . . Division de Estudios
Tapia Molina guillermo.tapia.m@mop.gov.cl DGA y Planificacién -
I_sabel AT isabel.figueroa@mop.gov.cl DI RPLAN Planes Especiales .
Figueroa Aldunce
Armando Subdireccién de Unidad de Gestion
Humberto Lobos armando.lobos@mop.gov.cl DIRPLAN Planificacion de Informacion
Bustamante Estratégica Territorial
Julio Rodolfo . Departamento
Lamas Mansilla Julio.lam as@mop.gov.cl B Planificacion -
M_arla Luisa Valdes maria.valdes@mop.qov.cl DOP Depart_amgpto Planlf_lca(_:lon
Riesco Planificacion territorial
Depto. de Planes de
Héctor Calderén Infraestructura Vial .
Pacheco hector.calderon@mop.gov.cl DV - Subdireccién de SIG y Cartografia
Desarrollo
Depto. de Planes de
Lucy Pandora Infraestructura Vial .
Tobar Vivar lucy.tobar@mop.gov.cl DV - Subdireccién de SIG y Cartografia
Desarrollo

Agradecemos también a quienes de alguna manera voluntariamente colaboraron en la
elaboracidn de algunos de los capitulos de esta guia: Mdnica Allende, Claudio Valdenegro,

Gabriela Parraguez, Barbara Rojas, Roberto Oliva.
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1. Introduccion

El presente manual define los estdndares para la elaboracion de cartografia
tematica que se genera en el ambito del Sistema de Informacion Territorial del
Ministerio de Obras Publicas (MOP), sistema conocido como SIT-MOP
TRANSVERSAL (en adelante SIT-MOP).

El propésito general de este manual es estandarizar la produccién de
cartografia al interior del MOP, respetando procedimientos, formatos y estilos,
conforme a un proceso uniforme de generacién y almacenamiento de la
informacion.

La definicion de estandares incluye, entre muchos otros componentes, el
disefio e implementacién de un conjunto de imégenes, colores, simbologia y
diagramacién que conforman un estilo cartogréfico, la utilizacion de un
sistema de referencia espacial y, la definicion de una carta base regionalizada.

Dado que la cartografia también implica la representacion de los limites
internacionales, se ha optado por utilizar los limites que proporcioné el
Ministerio de Planificacion (MIDEPLAN), siendo también aplicable a la division
politico-administrativa regional.

La base cartografica con cobertura nacional corresponde a la cartografia digital
escala 1:50.000 que se ha adquirido al Instituto Geografico Militar (IGM) entre
el aflo 2009 y 2010, para completar y complementar el territorio nacional.

El documento estd estructurado en 7 capitulos que abordan las siguientes
tematicas: Introduccion; Contexto y alcances del manual; Responsables de la
Informacion; Directorio de la Informaciéon territorial; Software; Sistemas de
Referencia Geodésico y Proyeccion Cartografica y finalmente Elaboracién de
Productos Cartogréaficos y Semiologia Gréfica.

Invitamos a la comunidad usuaria del MOP a seguir las directrices y
recomendaciones contenidas en este manual, asi como también, a
retroalimentar el SIT-MOP.

Guia Basica para la confeccion de Cartografia Tematica en el MOP
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2. Contexto

El MOP se encuentra desarrollando un Sistema de Informacion Territorial, a
saber, SIT-MOP Transversal, orientado a representar la infraestructura publica
de competencia del ministerio, asi como la gestion de los recursos hidricos
continentales.

Cabe destacar algunos hechos recientes que permiten contextualizar de mejor
forma el proyecto del SIT-MOP.

El afio 2009 asi como en otros afios anteriores, se emprendidé una iniciativa
tendiente a dar forma a un Sistema de Informacion Territorial que abarcase la
totalidad de los productos estratégicos del ministerio, siendo la Direccién de
Vialidad la que mostraba el mayor desarrollo y avance con mas de una década
de experiencia en el tema. El rol de coordinacion del SIT-MOP es asumido por
la Direccion de Planeamiento (DIRPLAN), la cual realiza las gestiones de
recursos financieros y materializa la formacién de una Unidad Técnica
especializada denominada Unidad de Gestion de Informacién Territorial
(UGIT), junto a ésta se suma la adquisicion de equipamiento computacional,
software de Ultima generacion, equipos de impresion para formatos grandes,
equipos de posicionamiento satelital e insumos para la produccion de
cartografia. Durante este mismo afio, se logré conformar un equipo de trabajo
organizado en talleres, con participantes de las direcciones proveedoras de
servicios de infraestructura, las que corresponden a la Direccion de
Aeropuertos (DAP), Direccion de Arquitectura (DA), Direccién de Obras
Hidraulicas (DOH), Direccion de Obras Portuarias (DOP) y Direccion de
Vialidad (DV), més la Direccion General de Aguas (DGA) y DIRPLAN.

Otro antecedente relevante es la constitucion de talleres de trabajo en el nivel
central’ y de nodos regionales® para la puesta en marcha del SIT-MOP del
Ministerio. Cabe mencionar la adquisicion de una importante variedad de
informacion territorial, entre ellas: cartografia escala 1:50.000 del IGM para
todo el territorio nacional y la compra, en alianza con el Ministerio de Bienes
Nacionales y el Gobierno Regional de la Region Metropolitana, de imagenes de
satélite para una parte importante de las ciudades del pais. Se suman la
elaboracion de los siguientes productos cartogréaficos: confeccion de una carta

1 . .y s p .y . . .y .
Talleres de Normalizacidn Cartografica, Percepcion Remota, Geodesia, Articulacién Regional...
2 . SR . .y . . .
Los nodos regionales son una réplica de la organizacién del SIT MOP del nivel central al nivel regional.
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base regional para todo el pais y la confeccion de la cartografia de emergencia
post terremoto del 27 de febrero de 2010.

Durante el afio 2010 y con motivo del terremoto y maremoto del 27 de
febrero, el grupo de profesionales del SIT-MOP desplegé un gran esfuerzo y
desarroll6 un trabajo en equipo para representar la infraestructura dafada.
Producto de este esfuerzo estd la construccion de una base de datos y la
generacion de una cartografia de emergencia que fue de gran utilidad para
guienes toman las decisiones en todo el territorio afectado, obteniendo gran
reconocimiento como producto y junto con ello, legitimando el trabajo de

grupo.

El mejoramiento del SIT-MOP Illeva consigo la consolidacién de la
Infraestructura de Datos Espaciales del Ministerio (IDE-MOP), por ello desde el
afio 2011 y parte del 2012, se continuard con el desarrollo del Sistema de
Informacion Territorial, a través de la consultoria para la IDE del Ministerio de
Obras Puablicas, paralelo a ello se implementard el Observatorio de la
Infraestructura y Gestién del Recurso Hidrico, el cual viene a complementar
los objetivos del SIT-MOP. Dentro de los cuales, la produccién de cartografia
tematica es uno de sus componentes con llegada directa a los usuarios y que
por lo mismo, debe obedecer a determinados estandares de imagen,
contenido y representacion de la informacion.

El trabajo del Taller de Normalizacién Cartogréafica, esta enfocado en mejorar
la Guia para la confeccion de Cartografia Tematica que se produce bajo el
alero del SIT-MOP y para hacer una mejora continua de todos los productos
cartograficos que se desarrollan en cada una de las direcciones. Los
lineamientos o directrices que determine este taller, seran insumos necesarios
para el SIT-MOP en sus etapas de desarrollo, implementaciéon y operacion.

2.1 Alcances

El presente manual es de uso obligatorio al interior del MOP. Su aplicacion
esta contemplada para la elaboracion de cartografia tematica de competencia
del MOP, basicamente en cartas y mapas que den cuenta de la actividad
ministerial en parte o la totalidad del territorio nacional.

El uso de esta guia debe aplicarse durante todo el proceso de elaboraciéon de la
cartografia tematica, incluyendo por lo tanto aquella de elaboracion propia al
interior de las unidades técnicas, como aquella encargada directa o
indirectamente a empresas externas a través de la realizacion de consultorias.
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Queda excluida la confecciobn de planos de ingenieria de detalle cuya
elaboracion obedece a estdndares ya establecidos al interior del MOP a través

de:

®

@

«®

®
®

Manual de Carreteras (Vialidad)

Normas generales para el dibujo y presentacion de Planos de Obras
Hidraulicas (Obras Hidraulicas)

A continuacion se presentan productos cartograficos que incorporan
estandares especificos definidos a la fecha, no obstante, estos podrian
variar en futuras actualizaciones conforme a la retroalimentacion de los
usuarios.

Cartas Camineras (Vialidad).
Anteproyecto Regional de Inversion (ARI).
Programa Publico de Inversion Regional (PROPIR).

Planes Regionales de Infraestructura y Gestiéon de Recursos Hidricos
(PRIGRH).

Mapas de Presupuesto Vialidad.
Mapas Regionales de la Red Hidrometeoroldgica — DGA.

Planes Especiales.

La coordinacion del uso de la cartografia base y aplicacién de estandares esta
radicada en la UGIT, la que es apoyada por los miembros del Taller de
Normalizacion Cartografica.

Las atribuciones de acceso a la base de datos geografica y sus condiciones,
son otorgadas por la UGIT.
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3. Responsables de
la Informacion

En este punto se incluye una referencia de la informacion contenida en la
cartografia base, asi como aquella aportada por los servicios operativos del
MOP.

El objetivo del presente capitulo es identificar la informacién geografica
existente y disponible para realizar toda la cartografia del Ministerio de Obras
Pablicas, constatar su procedencia y esclarecer las responsabilidades de la
informacion que genera cada una de las direcciones. Ademas se resumen los
procedimientos de traspaso de dicha informacion tanto al interior del MOP,
como con otros servicios publicos y con la ciudadania en general.
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3.1 Informacion Propia del Ministerio

En la siguiente tabla se especifica la informacién propia del Ministerio y cada una de sus direcciones:

Tabla 3.1: Informacion generada por el MOP

Direccion Informacion Descripcion Formato Escala de Observa- Contacto
represen- ciones
tacion
General de Aguas 1. Acuiferos Estudiados Shapefile dga@mop.gov.cl

Catastro de Obras (Bocatomas; Shapefile
embalses) Shapefile

3. Cuencas Shapefile

4. Inventario glaciares Shapefile

5. Proteccioén y restricciones al uso

del agua (acuiferos protegidos;

areas de restriccion;
declaraciones de agotamiento;
reserva de caudales Shapefile

ambientales; vegas protegidas;
zonas de prohibicion)

6. Red Hidrometeoroldgica
(fluviométrica; meteorolégica; Shapefile
calidad de aguas; niveles de Shapefile
agua subterranea; Shapefile
sedimentométrica; lagos y
embalses, ruta de nieve) Excel

7. Balance Hidrico Nacional (1987) Excel

8. Mapa Hidrogeoldgico (1989)

9. Precipitaciones Maximas en 1, 2
y 3 dias (1991)

10. Derechos de agua otorgados

11. Solicitudes de derecho en

proceso
Aeropuertos Red Aeroportuaria Nacional Cobertura de puntos que  Shapefile
representan la  Excel
localizaciéon de cada uno
de los  aeropuertos/
aerédromos que
conforman la red.
Arquitectura 1. Proyectos y Contratos (PyC). Coberturas de Puntos Shapefile 1:10.000 Estas
para las regiones I, II, coberturas, son
RM, XIVy X. actualizables,

debido a que la
base PyC es una
fuente de
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Obras Hidraulicas

4.

Contratos de la Macrozona
Austral.

Programa Puesta en Valor del
Patrimonio.

Cobertura de Agua Potable
Rural adscrita al Programa
Nacional de APR.

Planes Maestros de Aguas
Lluvias de ciudades sobre 5.000
habitantes.

Planes Maestros de Manejo de
Cauces.

Estudios de suelos y geolégicos
para el emplazamiento de
embalses

Cobertura de Puntos.

Coberturas de Puntos a
nivel nacional.

Cobertura de Puntos a
nivel nacional

Coberturas de puntos,
liheas y areas que
representan las obras
necesarias para evacuar
y drenar las aguas
lluvias.

Coberturas de puntos,
liheas 'y areas que
representan las obras
necesarias para el
manejo y control de
cauces naturales.

Estudios de pre-
inversion

Shapefile y feature
class

Shapefile y feature
class

Shapefile

Dwg
Shapefile

Dwg
Shapefile

Dwag, jpg, papel.

informacion  de
reporte
semanal.

Nombre de la
cobertura
1:1.000.000 “PYC_MZA”.

Nombre de la

cobertura
“PPVP_BID".
1:1.000.000
1:50.000 Divulgado en
SIT-MOP
Son 33 Planes
Maestros de
1:5.000 Evacuacion y
Drenaje de
Aguas Lluvias
Planes Maestros
y Estudios de
Rios en las
regiones, RM,
VI, VI, VI y
1:10.000 XI.
Corresponde a
estudios de
Prefactibilidad o
Factibilidad. Se
1:100.000 restringe la
informacion
sobre la
probable
ubicacién de
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embalses
Obras Portuarias 1. Ley de presupuesto 2012 Cobertura Puntual de los  Shapefile Entre La escala Maria Luisa Valdés
proyectos  nuevos y 1.000.000 y depende de la
arrastre del 2012 500.000 Regién, pero las 4494798
cartas son
tamafio A2
Infraestructura DOP en las Cobertura Puntual de las  Shapefile 10.000 Ahora se  Maria.valdes@mop.gov.cl
regiones de Arica y Parinacota, Obras con su actualizaran con
Tarapaca y Antofagasta. clasificacion por mayor precision,
programa. generandose
una  Cobertura
Areal de la Obra
3. Infraestructura DOP, en la region  Cobertura Puntual de las  Shapefile 50.000 Adjunto a un
de Valparaiso y O" Higgins Obras con detalle de los excel con
activos de la obra informacion
detallada de lo
que contiene la
obra
Vialidad Red Vial Nacional Cobertura lineal con los Shapefile y feature 10.000 Se Actualiza GLORIA MUNOZ MENDOZA
caminos publicos de class constantemente,
tuicion de la DV tiene 4495308
restricciones. No
la entregamos a  Gloria.munoz@mop.gov.cl
particulares,
solo les
sugerimos
consumir
nuestro servicio
web
Infraestructura en la red vial Cobertura lineal con los Shapefile y feature 300.000 Para Escalas
Tanel tuneles de la Red Vial class Mayores hay que
Nacional crear una
cobertura
puntual que aun
no esta hecha.
Infraestructura en la red Vial Cobertura Puntual con Shapefile y feature 50.000
Plaza de Pesaje las Plazas de Pesaje class
Fijas
Infraestructura en la Red Vial Cobertura Puntual con Shapefile y feature 50.000
Peajes los Peajes Fiscales y class
Concesionados
Infraestructura en la red vial Cobertura lineal con los Shapefile y feature 300.000 Incompleta,
Puentes puentes de la red Vial class recién en
Nacional proceso de
actualizacion
Infraestructura en la red vial Cobertura Puntual Shapefile y feature
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Barcazas
Cartera de Proyectos 2011

Puntos Censales e Instrumentos
de Conteo de Tréansito
Asignacion de Transito en la
Red Vial

Cobertura Lineal

y

puntual de proyectos de

inversion en
infraestructura
aprobada en

presupuesto 2011
Cobertura puntual

Cobertura Lineal

la
vial
el

class
Shapefile

Shapefile y feature
class
Shapefile y feature
class

50000

10000

10000

Se renueva cada
afio

Se actualiza
cada afio

Ver Novena
region
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La responsabilidad en la generacion y traspaso de esta informacion, es de cada
Direccion, segun lo descrito en la tabla anterior.

Al interior de cada Direccion existen en algunos casos procedimientos
establecidos para el traspaso de la informacién dependiendo del tipo de usuario
y del uso que esta tendrd. Ademas cada direccién conoce su informacion y las
oportunidades que representa pudiendo asi guiar directamente a cada uno de
los usuarios que en ocasiones acuden con inquietudes mas que con certezas. Es
decir, la comunicacion entre el generador de informaciéon y el usuario que la
busca es imprescindible.

Para el traspaso de informacion entre las diferentes direcciones del MOP,
bastara con hacer una solicitud al o los responsables de cada direccién y el
traspaso debiera ser expedito. O de existir un servidor interno® extraer desde
alli directamente la informacion.

Para el caso del traspaso con otros servicios publicos, las solicitudes se podran
canalizar a través de los responsables de cada direccién establecidos en la lista
o través de la UGIT, que en dicho caso la hara llegar a cada direccién. Sera el
responsable de cada direccién quien comunicara al interesado la forma en que
deba formalizar esta solicitud. Asi mismo sera responsable de responder y/o
entregar lo requerido oportunamente.

Para el caso de las solicitudes de usuarios externos al MOP y al ambito publico
se requiere estrictamente utilizar el canal oficial para interactuar con usuarios y
beneficiarios, el que corresponde a la OIRS. A través de ésta, se podré derivar a
cada direccion las solicitudes, situacion en la cual ni la UGIT ni los responsables
por direccion actuaran como intermediarios puesto que la mayoria de estas
consultas se deberan tratar segun protocolos establecidos, principalmente
definidos por la Ley de Transparencia.

En la Tabla 2 se muestran las coberturas base que son externas al MOP, esta
informacion se ha ido recopilando en los distintos organismos Publicos y en
algunos casos se ha adquirido directamente de los generadores de informacion.

3 Actualmente en el MOP se encuentra en proceso una licitacién pulblica que tiene por objetivo la construccién de una
Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) ministerial. Con lo cual se espera quede concentrada toda la informacién espacial y
todas las responsabilidades establecidas.
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Origen INFORMA Descripcién FORMATO Escala de Observaciones CONTACTO
CION Representa
cion
| GM Carta Cubre todo el territorio Shapefile ‘1:50.000 Transferible a otros servicios UGIT/MOP
1:50.000 nacional publicos previo pago de
Royalty al IGM Guillermo Tapia
D. (02-4494882
Guillermpo.tapia
@mop.gov.cl
CONAF SNASPE 1:500.000 y Shapefile
1:250.000 (verificar)
MIDEPL Limites Cobertura Lineal Shapefile 'y
AN administrati feature class
VoS Limites
Internacionales,
regionales,
provinciales,
comunales, distritales.
MIDEPL Limites Cobertura poligonal Shapefile vy
AN administrati con las comunas de feature class
VoS todo el pais
comunales
MIDEPL Toponimos Cobertura Puntual de Shapefile vy Corregidos para la Carta
AN-DV de topénimos de todo el feature class Caminera 2010 en cuanto a
poblados pais posicion 'y ortografia, se
Mideplan agregaron poblados en cada
corregidos region.
y
aumentado
S por DV
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DV- Limites Cobertura lineal de Shapefile vy

| GM- administrati todo el [imite feature class
DIFROL vos internacional

internacion

ales

aprobados

por DIFROL
DIFROL Pasos Cobertura Puntual de Shapefile y 10000
-DV Fronterizos los pasos fronterizos feature class

prioritarios

Cobertura de la Carta
Caminera aprobada por Difrol
el 2010

Cobertura creada por la
Direccién de Vialidad con los
datos de la DIFROL

Estas Coberturas no se pueden traspasar a terceros, debido a que esta informacion es de responsabilidad del
organismo que las genera, facilita o vende. Para cualquier solicitud que se presente en relacion a ella, el Ministerio

podra reorientarla al organismo que corresponda.
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3.2 Imagenes Satelitales

3.2.1 Imagenes Satelitales, Direccion de Vialidad-
MOP

Caracteristicas:

La adquisicion consiste en imagenes satelitales que abarcan areas urbanas del
territorio nacional y corresponden al satélite Quickbird, tipo Estandar
(obtenidas por medio de la empresa Esri Chile S.A.)) y que poseen una
resolucién espacial de 0.6 m/pixel pancromatico y 2.4 m/pixel Multiespectral.
Dichas imagenes Estandar tienen un “resample” uniforme, esto es, el tamafio
de pixel es igual en toda la imagen, el cual por defecto es de 60 cm. GSD
(Ground Sample Distance - el tamafio de un pixel medido en el terreno). Las
imagenes ademas vienen georreferenciadas (No Ortorectificadas) en el Datum
SIRGAS, Proyeccion UTM Huso 19 Sur (EMC= = 25 metros).

Tabla 3.1: Areas urbanas seleccionadas:

CIUDAD REGI ON Km ?2 ANO
ARI CA 15 88,23 2009

I QUIQUE 1 87,23 2008
TOCOPILLA 2 13,8 2009
CALAMA 2 85,13 2009
CHANARAL 3 41,05 2009
SERENA/ COQUIMBO 4 350,63 2007-
2009

OVALLE 4 90,6 2008
PENUELAS 5 29,89 2008
ACONCAGUA 5 819,3 2008-
2009

SANTIAGO 13 1708,23 2008-
2009

RANCAGUA 6 154,2 2006-
2009
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SAN FERNANDO 6 30,8 2007

CURICO 7 52,69 2006
GRAN CONCEPCION 8 844,62 2008-
2009

VALDIVIA 14 139,19 2009
OSORNO 10 73,15 2007
ANCUD 10 24,63 2006-
2008

PUERTO MONTT 10 84,1 2009
PUERTO VARAS 10 7,46 2009
CASTRO 10 14,78 2008
PTO AYSEN 11 33,99 2008
CHILE CHICO 11 19,37 2008
PUNTA ARENAS 12 201,28 2008
PTO NATALES 12 42,38 2008
PORVENIR 12 29,95 2006-
2008

PTO WILLIAMS 12 12,07 2009
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Licencias:

La adquisicion incluye 10 licencias éticas o Derechos de Uso que seran
utilizadas por las siguientes instituciones publicas:

Tabla 3.2: Instituciones con derecho a uso de set de Imagenes de Satélite

N° INSTITUCION UNIDAD
1 Ministerio de Vivienda y Observatorio Urbano
Urbanismo
2 Ministerio de Agricultura Division de Proteccidon Recursos
Renovables
3 Ministerio de Bienes Nacionales Departamento de Estudios Territoriales
4 Ministerio de Economia ACE
5 Ministerio de Mineria SERNAGEOMIN
6 Ministerio de Medio Ambiente Departamento Proteccién de los

~

Ministerio de Desarrollo Social

8 Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones
Ministerio de Interior

10 Ministerio de Obras Publicas

Recursos Naturales
Unidad SIG

Programa Nacional de Fiscalizacion del
Transporte
SUBDERE

Depto. de Planes de Infraestructura Vial

Esta Licencia tiene restricciones de uso y de publicacién especificas por lo
gue se hace necesario leer detenidamente el contrato de licencia antes de

utilizar.

Este antecedente puede ser solicitado a la Unidad de SIG y Cartografia, cuya
jefa de unidad es la Sefiorita Gloria Mufioz Mendoza, su correo institucional

es gloria.munoz@mop.gov.cl.
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Directorio de la

informacion

territornal

El objetivo de este capitulo es dar a conocer los directorios de Conexién para
acceder a la Informacion Territorial. Cada directorio tiene su perfil de acceso,
y distintos administradores como muestra la tabla a continuacion:

Tabla 4.1 Directorios

Nombre URL Administrador Acceso Descripcion
Repositorio UGIT Requiere En este repositorio de
UGIT \\moptt.gov.cl\repositorio\UGIT armando.lobos@mop.gov.cl  solicitud al encuentran archivos
Administrad shape, documentos,
or proyectos .mxd, file
geodatabase, entre otros
Directorio de UGIT Libre A través de pagina podran
Servicios http://sit. mop.gov.cU/ArcGlS/rest/servi  parbara.rojas@mop.gov.cl Parausuarios  encontrar  todos  los
Web ces internos y servicios publicados por el
externos. SIT  MOP. Estos se
ordenaran por Direccion, y
pueden ser compartidos
con otras instituciones
que tengan SIG.
FTP externo ftpO1.mop.gov.cl UGIT Restringido Sitio  para  compartir
armando.lobos@mop.gov.cl al informacion con otros
administrad ministerios
or, quien
establece
tiempo de
acceso.
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Como ya se habia sefialado en el capitulo 2, actualmente se encuentra en
desarrollo una licitacibn que tiene por objetivo la construccion de una
Infraestructura de Datos Espaciales para el MOP. Los resultados de este
proceso modificaran los sitios de acceso a la informacion espacial, detallados
en la tabla anterior. Esta previsto tener resultados y modificaciones a fines
de 2012.

4.1 Aplicaciones WEB

A continuacién se muestra un listado de las aplicaciones desarrolladas y en
proceso de desarrollo a la fecha.

Internet:
Programa de emergencia y reconstruccion de la infraestructura MOP,

http://sit.mop.qgov.cl/viewer/?config= config-sit01.xml

Red Caminera de Chile (ADF),

http://geoportal.mop.gov.cl/vialidad/

Intranet:

Programa de emergencia y reconstruccion de la infraestructura MOP, En esta
aplicacion se puede consultar mas detalles para cada emergencia.

http://sitarcs/viewer/?config= config-mop01.xml

Programa de emergencia y reconstruccion de la infraestructura MOP,
Informaciéon exclusiva de Sistema de Coordinacion de Concesiones de Obras
Publicas (CCOP).

http://sitarcs/viewer/?config= config-mop01-ccop.xml
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5. Software

Este capitulo tiene por objetivo detallar los softwares mas utilizados para la
elaboracion de cartografia. Asi también indicar cual es el software elegido
para ser utilizado a nivel ministerial y las razones de su eleccion.

5.1 Software mas utilizado

Para el tratamiento de coberturas espaciales digitales, sean vectores (puntos,
lineas, poligono) o raster (grilla de datos), existe un sinnimero de software
disponibles tanto propietarios (por los cuales se paga un costo) como
gratuitos. En términos generales, uno o varios de ellos pueden cubrir total o
parcialmente las necesidades e intereses que los usuarios tengan, las cuales
se relacionaran fundamentalmente con las materias de trabajo y el perfil
técnico o profesional.

Segun el tipo de datos que analizan, los SIG se diferencian en vectoriales y
raster, independiente de que puedan leer los dos formatos, en general cada
software es mas potente en un formato que en otro. A continuacion se
sefialan algunos de ellos:

Cuadro 5.1 Software SIG

Obtencion/ Formato Vectorial Raster
Gratuito gvSIG llwis
GRASS
TNT Lite
Propietario ArcGIS Idrisi
MaplInfo ERDAS
ENVI
ERMapper
TNT Mips

Dentro de los vectoriales, un SIG potente es ArcGIS de la linea ESRI
(Environmental Systems Research Institute, Inc., es el propietario). Este
software esta desarrollado con un fuerte enfoque vectorial, aunque presenta
posibilidades de efectuar procesos en formato raster. La u(ltima version
disponible es ArcGIS 10, y al igual que las versiones anteriores, cuenta con
cuatro aplicaciones: ArcCatalog; ArcMap; ArcScene y ArcGlobe; de los cuales
ArcMap tiene seguramente mayor frecuencia en el uso, ya que es el que
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permite visualizar, editar, analizar, y hacer composiciones cartograficas.
ArcCatalog por su parte, viene a ser un Explorador de la informacion espacial
almacenada por el usuario. Permite administrar los elementos, asi como
generar y visualizar las metadata, y crear o conectarse a servidores
externos. Tanto ArcMap como ArcCatalog son las aplicaciones centrales
disponibles en todos los niveles de licenciamiento. Por su parte, ArsScene y
ArcGlobe son aplicaciones que trae la extension 3D Analyst"’.

Otro SIG vectorial potente y con una comunidad que colabora en su
desarrollo es gvSIG (gratuito). Este software posee un ambiente de trabajo
similar a lo que es el software ArcView 3.x, muy masificado afios atras,
aunque su distribuidor (ESRI) lo tiene descontinuado. La ultima versién
estable y que se puede descargar desde la Web para sistemas operativos
Windows, Linux y Mac es la 1.11. En todas sus versiones, se incluye un
modulo de composiciones cartograficas para la presentacion de mapas
tematicos. Este software es uno de los mas utilizados dentro de los gratuitos.

Para el caso de analisis raster, un software potente es Idrisi (propietario) con
su ultima versién denominada “Taiga”. Posee cerca de 300 comandos para el
analisis y despliegue de informacion espacial digital. Otros tres software
propietarios y potentes para procesamiento de datos en formato raster son
ENVI, ERDAS y TNT Mips, con sus ultimas versiones 4.8 y 2011, para el
primero y segundo respectivamente.

Para el caso de software gratuitos en el andlisis y presentacién de datos
raster, estdn GRASS, llwis y TNT Lite.

5.2 Definicion de software a utilizar a nivel

ministerial

Respecto a la plataforma informatica de la infraestructura nacional de
informacion territorial del ministerio, se ha adquirido e instalado la linea de
productos de la compafiia ESRI pertenecientes a la familia de software
ArcGIS. Esta plataforma es una solucion escalable que permite administrar
una base de datos institucional, con soluciones variadas para el manejo y
actualizacion descentralizada.

“ El detalle de todas las extensiones que son posibles de utilizar se encuentra en Anexo 5.2.1
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ArcGIS posee distintos niveles de licenciamiento, estos son:

e ArcView
e ArcEditor
e Arcinfo

En términos generales, las diferencias estan dadas por lo siguientes: con
ArcView es posible visualizar, seleccionar, analizar datos, y con la posibilidad
de crear y editar capas geograficas simples. ArcEditor incluye todas las
funcionalidades de ArcView e incorpora un completo set de herramientas
para crear, editar y asegurar la calidad de los datos. Arcinfo por su parte,
contiene todas las funcionalidades de ArcEditor a las que se suman
herramientas de andlisis espacial, manipulacién de datos, y herramientas
cartograficas avanzadas.

Por otro lado, estos distintos niveles de licenciamiento pueden ser single use
(un solo usuario lo usa) o concurrent use® (uso concurrente). La diferencia
entre ellos es que la licencia single use, permite que el software sea instalado
en un computador y no requiere de un administrador de licencias. Una
concurrent use, también conocida como una licencia con “puesto” flotante,
esta controlada por un administrador que opera en una organizacion. Puede
resultar comoda para muchos usuarios, pero el niUmero de usuarios posible
en un momento dado se limita al nimero de licencias flotantes.

En términos generales, lo anterior significa que un usuario que pertenece a
una organizacion que dispone de una cantidad limitada de licencias
concurrent use, para poder utilizar una licencia tiene que ir a buscarla
(usando el componente ArcGIS Administrator), si hay disponibilidad, la toma
y utiliza, pero si no hay, tendria que solicitarla al administrador, quien sabe
los usuarios que estan utilizando licencias, y quien por ejemplo, la tiene
tomada por varios dias o semanas, y por ende, aunque sea unas horas
debiera liberar la licencia. Es decir, una vez que se deje de utilizar la licencia,
cada usuario debiera liberarla, para que de esta forma, otro usuario que la
necesite, la pueda tomar. Este sistema se denomina pedir prestado/devolver
(Borrow/Return).

5 Fuente: http://www.esri.com/software/ArcGIS/ArcGlS-for-desktop/common-questions.html. Ultima visita
25-10-2011.
5 Ibid.

Guia Basica para la confeccion de Cartografia Tematica en el MOP

Pagina | 26




i

Werruintin in
U s B gbdinas

El usuario single use, no pasa por ese procedimiento, ya que al estar
instalado el software en su computador, estard siempre disponible para él en
ese computador.

Es importante sefialar que las funcionalidades del software a las que se
puede acceder son idénticas para las licencias single use y concurrent use.

5.2.1 Modulos mas utilizados de ArcMap

Como se indicé anteriormente, la aplicacion ArcMap es la que tiene mayor
frecuencia en el uso, ya que es el que permite visualizar, editar, analizar, y
hacer composiciones cartograficas. En esta aplicacion, las herramientas que
son mas recurrentes de utilizar, aunque existan otras que no se mencionen
aqui que se relacionen con procedimientos mas especificos, son las
siguientes:

En el Data View (Vista de Datos) donde se efectian los despliegues y
procesamientos de la informacién espacial:
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ArcToolbox (Caja de Herramientas): siendo las herramientas mas recurrentes
las siguientes:

. “Herramientas de 3D Analyst” (3D Analyst Tools);

. “Herramientas de analisis” (Analysis Tools);

. “Herramientas de cartografia” (Cartography Tools);

. “Herramientas de conversion” (Conversion Tools);

“Herramientas de administracion de datos” (Data Management Tools);

. “Herramientas de Spatial Analyst” (Spatial Analyst Tools).

Tamblen se puede acceder a muchas de estas herramientas a través de las
barras de herramientas, u otro ment y submendu.

Figura 5.1 Arc Toolbox

drcTaoaolbo: 1 x
ArcToolbas:
Q 30 Analyst Toals 1
Q Analysis Tools 2
Q Arc Hydro Groundwater Tools
Q Cartagraphy Toals 3
Q Conversion Tools 4
Q Data Interoperability Tools
& Dakta Management Toaols 5
Q Editing Tools
# &P Geocoding Tools
B Geostatistical analyst Tools
Q Linear Referencing Tools
a Multidimension Tools
Q Metwork Analyst Tools
Q Parcel Fabric Tools
Q Schematics Tools
Q Server Tools
Q Spakial Analyst Tools 6
Q Spatial Statistics Tools
Q Tracking Analyst Tools
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Barras de herramienta: 1. Editor (Editor); 2. Anélisis 3D (3D Analyst); 3.
Spatial Analyst (Spatial Analyst); 4. Ajuste Espacial (Spatial Adjusment); 5.
Herramientas (Tools) (zoom in, zoom out, etc.); 6. Topologia (Topology); 7.
Edicion avanzada (Advanced Editing); 8. Dibujo (Draw); 9. Geostatistical
Analyst (Geostatistical Analyst); 10. Georreferenciacion (Georeferencing).

Figura 5.2 Software SIG
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En Vista de Composicion de Mapas (Layout):

Barras de Herramienta: 1. Editor (Editor); 2. Disefio (Layout); 3.
Herramientas (Tools) (zoom in, zoom out, etc.); 4. Dibujo (Draw).

Figura 5.3 Barra de herramientas
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5.3 Licencias Existentes para SIT-MOP

En el Ministerio, el detalle de las licencias de ArcGIS que se han puesto a
disposicion en el marco del funcionamiento de la UGIT para el SIT-MOP, es el
siguiente:

Tabla 5.1 Licencias

ArcGI S Server

Softw are Cantidad
Advanced Enterprise 1
ArcGI S
Server
Basic Enterprise 5
ArcGIS EDN
Software Cantidad
ArcGIS Server EDN 1

ArcGI S Desktop

Tipo Software Cantidad
ArcView 30
ArcEditor 10
Arclnfo 11
g Data 1
o Interoperability
5 < Geostatistical 2
o 2 Analyst
8 S Network Analyst 3
35 3D Analyst 3
Spatial Analyst 3
Publisher 1
Singler ArcView 56
use

El detalle anterior no incluye las licencias adquiridas por cada una de las
Direcciones.
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6. Sistema de
Referencia
Geodesicoy
Proyeccion
Cartografica

El presente capitulo tiene por objetivo establecer las directrices en relacion al
Sistema de Referencia y la Proyeccion Cartogréafica a utilizar en el contexto del
proyecto Sistema de Informacién Territorial del Ministerio (SIT-MOP).

Lo anterior responde a la necesidad de que todos los servicios del Ministerio de
Obras Publicas trabajen en el mismo y Unico sistema de referencia geodésico y
de proyeccion cartografica, conocido por todos, lo cual agiliza y da seguridad
en la manipulacion de datos espaciales.

Junto con ello, se hace referencia a la proyeccion cartogréafica del Territorio
Nacional y a su representacion, de acuerdo a la escala y al objetivo de trabajo.
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6.1 Sistema de Referencia Geodeésico

El Sistema de Referencia Geodésico que se debera utilizar para representar
cartograficamente el territorio nacional es SIRGAS - CHILE (Sistema de
Referencia Geocéntrico para las Américas — Chile), materializado mediante la
Red Geodésica Nacional (RGN) como Marco de Referencia oficial de todas las
actividades y representaciones geodésicas y cartograficas.

Lo anterior ha sido solicitado a través del Sistema Nacional de Informacion
Territorial (SNIT), mediante Oficio N°771 del 25 de agosto del 2009, enviado
por el Ministerio de Bienes Nacionales.

Los parametros simplificados que definen el Sistema de Referencia SIRGAS —
CHILE se muestran en la siguiente Tabla:

Tabla 6.1 Parametros RGN SIRGAS - CHILE

RED GEODESICA NACIONAL SIRGAS - CHILE

Sistema de Referencia SIRGAS
Marco de Referencia ITRF’ 2000
Tipo de Datum Geoceéntrico
Elipsoide GRS-80
Epoca de Ajuste 2002.0

Fuente: IGM, 2008

Aunque el elipsoide de referencia utilizado por SIRGAS es el GRS-80 y no el
WGS-84, utilizado por los GNSS (Global Navigation Satellite System), para
efectos de representacion cartografica no presenta ningun conflicto de
ubicacion dado que en el sentido practico, ambos poseen los mismos valores
en sus elementos geométricos (Tabla 6.2). A modo de ejemplo, las
longitudes geodésicas calculadas sobre ellos son iguales, mientras que las
latitudes poseen diferencias de 0,00003 segundos de arcos (0,1 mm) (IGM,
2008).

Sin embargo en términos computacionales especialmente en aquellos
software de SIG como es el caso del ARCGIS, estas diferencias entre datums
si deben ser al menos consideradas, pero no en el sentido de la diferencia en
distancia entre ellos, ya que es imperceptible, si no que en el sentido de

” ITRF: International Terrestrial Reference Frame
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proceso y manejo computacional, ya que los SIG cuando tienen layers que
estdn en distintos sistemas de referencia, autométicamente hacen
transformaciones, llevando todos los layers al sistema de referencia definido
por el usuario o por el programa, estas conversiones siempre ocurren y en la
practica significan que el sistema esta destinando recursos computacionales
para llevarlas a cabo, lo que redunda en que la performance computacional
puede verse afectada, sobre todo si se trata de computadores de bajo
rendimiento. Por lo tanto se sugiere que para optimizar los recursos
computacionales, siempre los layers que se carguen sobre él, estén referidos
al mismo sistema de referencia, definidos en la tabla 6.2, de esta forma se
evitan errores y se mejora el rendimiento computacional, ya que asi no se
ejecutan las transformaciones automaticas.

Tabla 6.2: Parametros Elipsoides

ELIPSOIDE
Semieje Mayor (a) 6.378.137 6.378.137
Achatamiento (f) 1/298,257222101 1/298,257223563
Semieje Menor (b) 6.356.752,3141 6.356.752,3142

Velocidad Angular de la Tierra (w)

Producto de la Constante Gravitacional (G)
y la Masa de la Tierra (M): GM
e

7292115*10 * rad s™
39860005%10% rad s

0,00669438002290

7292115*10  rad s
39860005%10% rad s

0,00669437999014

Fuente: IGM, 2008

6.2 Proyeccion Cartografica

La proyeccién cartogréafica que se deberd utilizar es la Universal Transversal de
Mercator (UTM), ésta es una proyeccion conforme, en la cual la tierra es
dividida en 60 zonas longitudinales denominadas husos, de 6° de longitud de
ancho cada una, partiendo desde el meridiano 180° y numerandose
crecientemente hacia el ESTE. En términos simples la proyecciéon UTM permite
una representacion plana sustentada en un eje de coordenadas cartesianas
gue utiliza el metro como unidad de medida, facilitando la obtencién de
medidas directamente en el plano impreso. Para efectos practicos la Latitud es
representada por coordenadas denominadas NORTE y la Longitud por
coordenadas ESTE.
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Dadas las particularidades geograficas de Chile, su territorio se representa en
los husos 18S y 19S (Figura 6.1) para su porcidon continental americana, y 17S
y 12S para el territorio insular, Archipiélago Juan Fernandez e Isla de Pascua
respectivamente.

Para el caso del territorio continental americano, como se sefiald, éste se
representa en dos husos quedando algunas regiones con representacion en
uno solo, por ejemplo en 19S desde Arica y Parinacota hasta la region
Metropolitana, y otras en ambos (18S y 19S), en especifico desde la regiéon del
Libertador Bernardo O’Higgins al sur.

El territorio continental de Chile, por su posiciéon geogréafica dentro del
continente, al presentar el territorio en una proyeccién UTM, se divide por el
meridiano 72° de longitud Oeste. Esto significa en la practica que el territorio
gue se encuentra al Oeste del meridiano 72° pertenece al huso 18, y que el
territorio que se encuentre hacia el Este del meridiano 72° pertenezca al huso
19, abarcando cada uno una longitud de 6°. La Figura 6.1, lo explica.
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Fuente: UGIT, Dirplan.
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Para las representaciones cartograficas a escala regional de cada una de las
regiones se acordé la utilizacion de un sélo huso, lo cual responde a dos

criterios:

e Mayor proporcion del territorio en uno de los dos husos (18S 6 19S)

e Concentracién de asentamientos humanos y de infraestructura MOP en
uno de los dos husos (18S 6 19S)

El resultado de lo anterior se presenta en la siguiente Tabla:

Tabla 6.3: Utilizacion de husos para representacion cartografica a escala regional

Region Huso Criterio/Fundamento
Arica y Parinacota 19S El territorio se encuentra totalmente en el huso 19S
Tarapaca 19S El territorio se encuentra totalmente en el huso 19S
Antofagasta 19S El territorio se encuentra totalmente en el huso 19S
Atacama 19S El territorio se encuentra totalmente en el huso 195
Coquimbo 19S El territorio se encuentra totalmente en el huso 19S
Valparaiso 19S El territorio se encuentra totalmente en el huso 19S
Metropolitana de 19S El territorio se encuentra totalmente en el huso 19S
Santiago
Del Libertador
General Bernardo 19S El territorio se concentra mayoritariamente en el huso 19S, una pequeiia
O'Higgins porcion costera se encuentra en 18S
Maule 19S El territorio se concentra mayoritariamente en el huso 19S, una seccion
costera se encuentra en 18S
Biobio 18S Los asentamientos humanos e infraestructura MOP se concentra
principalmente en el huso 18S
La Araucania 18S El territorio se concentra mayoritariamente en el huso 18S
Los Rios 18S El territorio se concentra mayoritariamente en el huso 18S
Los Lagos 18S El territorio se concentra mayoritariamente en el huso 18S
Aysén del General
Carlos Ibanez del 18S El territorio se concentra mayoritariamente en el huso 18S
Campo
Magallanes y la 19S Los asentamientos humanos e infraestructura MOP se concentra

Antartica Chilena

principalmente en el huso 19S

Fuente: Taller de Normalizacion Cartografica y regiones
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Asi mismo en la representacion de las regiones de Valparaiso y Magallanes
debe incluir obligatoriamente la representacion de los territorios fuera del
continente que son parte de cada region. Esto debido a que dichos territorios
corresponden a provincias y en algunos casos comunas determinadas por la
Division Politica Administrativa. En el caso de la Regi6on de Valparaiso, se
deben incluir los territorios insulares a través de un marco para lIsla de
Pascua en Huso 12 Sur y para el archipiélago Juan Fernandez corresponden
dos marcos con Huso 17 Sur, uno para la Isla Alejandro Selkirk y otro con la
Isla Robinson Crusoe y la Isla Santa Clara.

En el caso de Magallanes siempre se debe incluir un marco con el Territorio
Chileno Antartico, delimitado entre los meridianos de 53° y 90° de latitud
Sur. Se utilizara la proyeccion Azimutal del mundo de igual area de Lambert,
conocida también como Coénica de Lambert. En ArcMap aparecera como
South_Pole_Lambert_Azimuthal _Equal_Area.

A su vez siempre que se represente la regiéon de Magallanes o el area de
Campo de Hielo Sur, debe incluirse el recuadro del acuerdo y su texto
correspondiente.

Lo establecido anteriormente se aplicara Unicamente para la cartografia de
escala regional. Cuando se trate de temas de mayor detalle o escala local el
territorio deberd representarse en el huso que le corresponda.

En cuanto a la representacion del pais a escala nacional se acordd su
representacion en el huso 19S, ya que cubre a la mayoria de las regiones.
Sin perjuicio de ello, las regiones gque adopten su escala regional en el huso
18S pueden representar la escala nacional en dicho huso. Por otra parte,
cuando se esté trabajando con escalas de menor detalle (1:1.000.000 >
1:2.000.000) se deberan utilizar las coordenadas UTM y las coordenadas
geograficas conjuntamente en la elaboracion del mapa.

6.2.1Coordenadas del Frame principal y secundarios

El marco de datos de un mapa debe llevar una cuadricula. Una cuadricula es
una red de lineas horizontales y verticales espaciadas uniformemente que se
utiliza para identificar ubicaciones en un mapa, mediante coordenadas
proyectadas en el mapa. También se considera agregar una reticula. Estas se
pueden utilizar para mostrar una ubicaciobn en coordenadas geograficas
(grados de longitud y latitud). Existen mapas sonde debera considerarse la
combinacion de ambas.
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Es necesario que tanto el frame principal como los secundarios que establecen
acercamientos, denominados también como zoom, tengan una cuadricula UTM
con rotulacién externa y una reticula que muestre el valor de la latitud y
longitud o coordenadas Este y Norte de la zona representada. Esto da un
apoyo para identificar la ubicacién geografica mas que para realizar calculos
de distancias entre un tramo de un mapa. Pues el célculo de distancias estara
ligado directamente con el apoyo de una escala grafica.

Fig. 6.2

C1e "

o 420.000

I
5420 000

.

Como muestra la figura 6.2, es un ejemplo donde un marco de datos
considera una cuadricula con rotulacion de las coordenadas UTM, con un
intervalo de grilla, los cuales pueden ser cada 1.000, 5.000 o 10.000 metros,
segun el formato de papel y escala de trabajo. El ejemplo muestra que los
valores de coordenadas geograficas tienen distinta fuente y, tamafio,
ubicacion y color que las coordenadas UTM.

Para ingresar los parametros de cada una, se debe utilizar la herramienta de
propiedades del Marco de Datos, ingresando en el boton Nueva cuadricula. Alli
aparecera un cuadro de diadlogo al cual se debe ingresar algunos parametros
de estilo de fuente a considerar, colores, lineas e intervalos de ejes X e Y para
cada tipo de cuadriculado o reticulado.
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Los valores o atributos para el reticulado y cuadriculado deben ser los
siguientes:
Tabla 6.4 Valores del reticulado
Ejes Etiqueta Linea Intervalo de
Ejes
S
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Es importante marcar en la cuadricula la proyeccion UTM o Geografica, pues
es un dato de informacion general para ubicarse en un mapa. También es
una informacion trascendental en algunos hitos de referencia y limites norte
y sur de nuestro pais. Entonces siempre se marcard las coordenadas
geograficas cuando el producto cartografico sea realizado en escalas menores
de 1:250.000 y en el caso de las escalas mayores a esa cifra, sera opcional.

6.3 Transformaciony Proyeccion de la

Cartografia

Los datos espaciales de Chile, sean éstos en formatos digitales o analogos, es
habitual encontrarlos en mas de un Sistema de Referencia Geodésico, por
ejemplo: World Geodesic System de 1984 (WGS84); Provisorio
Sudamericano de 1956 (PSAD1956); y Sudamericano de 1969 (SADG69). En
estos casos, el usuario debera transformar los elementos al Sistema de
Referencia Geodésico SIRGAS sefialado al inicio de este capitulo.

Por otra parte, cuando la informaciéon no tenga su Sistema de Referencia
Geodésico establecido, so6lo si el usuario lo conoce con seguridad, lo debera
definir.

De lo anterior se extrae la relevancia de conocer en Sistema de Referencia
Geodésico de los datos que se trabajan.

Para el caso de datos en formatos shapefile, el usuario sabra si tiene definido
un Sistema de Referencia Geodésico verificando en el Explorador de Windows
si en la coleccion de archivos del shapefile existe uno con extensién .prj, el
cual indica el Sistema de Referencia Geodésico en que viene proyectado.

Para ejemplificar el procedimiento de Transformacion y Definicion del
Sistema de Coordenadas, a continuacibn se muestran las herramientas
disponibles en ArcGIS 10 con las cuales es posible por un lado definir un
Sistema de Referencia, y por otro lado, transformar un sistema establecido.
Las herramientas se encuentran dentro de la Caja de Herramientas
(ArcToolbox), especificamente en la caja Data Management Tools
(Herramientas de Administracion de Datos), comando Projections and
Transformations (Proyecciones y Transformaciones). Ver descripcién
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Figura 6.4: ArcToolbox Data Management Tools

EF
& UG 0 Ansbvst Tooks

= IR Anstvsis Tooks

+ W A e Grourdwestar Toois
& Cartroy aphry frooks

s Cirerisdh Yo

L1

Dot Eriosr popss bty T

C™

" M

2
, Fasse

# Botare

" Warp
#, Conweit Codidiabs Mol lias
# Craste Cietom Geographe: Travat orvston
i ai Soaiin B

£ ﬁ O ant oy
. ‘ Falatornle Clavies
T ‘l Salsvyeed

1. Comando permite reproyectar un shapefile en un

Sistema de Referencia Geodésico distinto al que
tenga definido.

. Comando permite reproyectar un raster en un

Sistema de Referencia distinto al que tenga
definido.

Comando permite definir un Sistema de
Referencia Geodésico a un shapefile que NO lo
tenga definido. Es decir, shapefile que no posean
archivo con extension .prj.

Guia Basica para la confeccion de Cartografia Tematica en el MOP

Pagina | 41




Berpanns @
s bl g

6.4 Parametros de Transformacion en
ArcGIS10.

Considerando la adopcion del Sistema de Referencia Geocéntrico para las
Ameéricas (SIRGAS), el Instituto Geografico Militar establece la utilizacion de
parametros de transformacion para reemplazar los Sistemas de Referencia
Geodésicos antiguos tradicionales utilizados para la cartografia regular del
pais, como es el Datum PSAD-56 que va desde los 17° 30" a los 43° 30’ de
latitud sur del pais y el Datum SAD-69 que va desde los 43° 30’ a los 56° de
latitud sur correspondiente a la zona sur austral.

Estos parametros deben ser utilizados seglin zona y escala de la cartografia,
los cuales son recomendados a través de esta guia y pueden ser utilizados
para cartografia 1:50.000 o lo que el experto en estas materias recomiende.
De todas formas, cabe sefalar que actualmente es menos lo que se trabaja
con transformacion de Datum, ya que en la georreferenciacion, hoy en dia se
adopta intrinsecamente el Datum WGS84 y, que bajo la adopcién del Marco de
Referencia Geocéntrico para las Américas (SIRGAS-GRS80), ambos poseen los
mismos valores en sus elementos geométricos (ver Tabla 6.4).

Tabla 6.5 Transformacion de SIRGAS a PSAD-56

Lat. Inicial 17° 30" Lat. Inicial 26° 00'  Lat. Inicial 36° 00' Lat.

Lat. Final 26° 00' Lat. Final 36° 00' Final 44° 00'
AX=302m AX=328m AX=352m
AY=-272m AY=-340m AY=-403m
AZ=360m AZ=329m AZ=287m

Transformacion de PSAD-56 a SIRGAS
Lat. Inicial 17° 30' Lat. Inicial 26° 00' Lat. Inicial 36° 00' Lat.

Lat. Final 26° 00' Lat. Final 36° 00' Final 44° 00'
AX=-302m AX=-328m AX=-352m
AY=272m AY=340m AY=403m
AZ=-360m AZ=-329m AZ=-287 m

Fuente: IGM, 2008

Tabla 6.6 Transformacion de SIRGAS a SAD-69
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Lat. Inicial 17° 30' Lat. Inicial 32° 00" Lat. Inicial 36° 00' Lat. Inicial 44° 00'
Lat. Final 32° 00' Lat. Final 36° 00' Lat. Final 44° 00' Lat. Final 56° 00'
AX=59m AX=64m AX=72m AX=79m
AY=11m AY=0m AY=-10m AY=-13m
AZ=52m AZ=32m AZ=32m AZ=14m
Transformacion de SAD-69 a SIRGAS
Lat. Inicial 17° 30' Lat. Inicial 32° 00" Lat. Inicial 36° 00" Lat. Inicial 44° 00"
Lat. Final 32° 00' Lat. Final 36° 00' Lat. Final 44° 00' Lat. Final 56° 00'
AX=-59m AX=-64m AX=-72m AX=-79m
AY=-11m AY=0m AY=10m AY=13m
AZ=-52m AZ=-32m AZ=-32m AZ=-14m

Fuente: IGM, 2008
Antecedentes importantes a tener en cuenta son (fuente IGM, 2008):

e En la determinacién de los parametros de transformacion se utiliza el
modelo de Molodensky.

e La precision de transformacion de Datum es de + 5 metros.

Para incorporar los pardmetros al software ArcGIS 10, se debe configurar un
nuevo parametro. Para esto se debe realizar lo siguiente:
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Figura 6.7 Configurar nuevo parametro
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6.6 Anexos: capitulo 6

Anexo 6.1: Extensiones ArcGI S (Fuente: www.esri.com)
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/7.Elaboracion de
productos cartograficos
y Semiologia Grafica

Este capitulo tiene por objetivo referirse a los formatos y al conjunto gréafico y
cartografico que se deben usar en la elaboracion de los mapas del SITMOP.

El mapa es una representacion grafica y métrica de una porcién de territorio
generalmente sobre una superficie bidimensional, pero que puede ser también
esférica como ocurre en los globos terraqueos. El que el mapa tenga
propiedades meétricas significa que ha de ser posible tomar medidas de
distancias, angulos o superficies sobre él, y obtener un resultado lo mas
exacto posible.

Los mapas constituyen hoy una fuente importantisima de informaciéon, y una
gran parte de la actividad humana esta relacionada de una u otra forma con la
cartografia. A partir de esto, es necesario homogeneizar el proceso
cartografico en el MOP, para que se represente su quehacer en el territorio,
mediante simbolos Unicos y consensuados para cada uno de los servicios.

Este capitulo contiene la forma en que se decide mostrar el territorio y las
iniciativas de inversiones que el MOP tiene a cargo por mandato presidencial,
asi como también Anteproyectos Regional de Inversién, la cartera de respaldo
a la Ley de Presupuesto, Programa Publico de Inversion Regional, entre otros.

Este capitulo se divide en 9 subcapitulos. Cada uno focalizado en una parte del
proceso de elaboracion de un mapa.
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El punto de partida para la construccion de cualquier producto cartografico, es
el objetivo que persigue dicho trabajo, el cual orientara la construccién de los
mapas. No obstante lo anterior, durante este proceso el objetivo puede variar
y/o ampliarse segun las posibilidades de procesamiento y las de
representacion de la materia de interés. El objetivo se relacionan con dos
ambitos: primero el que vincula con la materia de representacion, es decir qué
fendbmeno se quiere representar, a qué escala, dirigido a qué usuarios; y
segundo, en qué formato se quiere mostrar, en un informe, una impresién
para una reunion de andlisis, en una presentacién Power Point, un afiche para
una exposicion u otra.

En ArcGIS, los archivos con extensibn .mxd son los que almacenan la
representacion de las coberturas que gestiona el usuario. Sin embargo, no es
que este archivo los contenga, sino que guarda el “llamado” a cada una de las
coberturas dentro del proyecto. En él se carga en distintos marcos
(dataframes en ArcGIS) la informacion proveniente de todas las fuentes
disponibles y que sean de interés para el usuario, entre ellas: shapefile, tablas
e imagenes.

Construir un proyecto .mxd tiene como requisito dominar los comandos que
se vinculen a su construccién, no obstante se observan otras areas en que el
usuario debe tener conocimientos, tales como: geografia, computacion,
comunicacién visual, ingenieria e inglés.

Los archivos .mxd a diferencia de la extension .apr de ArcView, ofrecen
mayores y mejores posibilidades para manejar las rutas de la informacion,
siendo posible por ejemplo generar proyectos .mxd con rutas relativas, lo que
independiza la informacion con respecto a la/las unidades desde las cuales se
estd consumiendo informacion. De esta forma, un proyecto es valido para
distintas unidades o servidores (C: D: F. o cualquier otra). Esta alternativa
esta disponible en las propiedades del proyecto .mxd.

Los pasos para la construccién de un proyecto MXD estan ligados al objetivo
del mapa y dichos pasos estdn concatenados y unidos entre si. Pueden
ejecutarse en diversas etapas de la construccion del proyecto, pero ello
también estara condicionado por la experiencia que el usuario tenga en
relacién a las herramientas disponibles.
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A continuacion, se mencionan algunos de los principales pasos y la l6gica que
se sugiere para usuarios que se estan iniciando:

Pasos Iniciales:

®% Definir detalladamente el objetivo del producto cartografico, que
gueremos representar, donde y para quien o quienes.

% De acuerdo a las definiciones anteriores determinar el formato y escala
del .mxd que definira su tamafio.

®% Configuracion tamafio de papel y eleccion en la orientacién del mapa de
acuerdo al territorio representado.

® Definir las distintas areas del .mxd definiendo los marcos de datos
principal y secundarios si los hubiera (dataframes) y el espacio para el
marco patron

% Carga de coberturas de interesen raster o shape para generar un nuevo
proyecto. O bien, uso de un proyecto ya generado que sirva de base para
uno nuevo.

% Carga de datos y definicion de unidades de mapa y sistemas de referencia
(coordenadas).

Pasos Intermedios:

% Edicion de las leyendas, simbolos y colores.
% Ediciones en general, etiquetados, pruebas de leyendas y simbolos.
®% Composicion de leyendas.

Pasos Finales:

® Impresiones de prueba.
®% Configuracion para exportaciéon del mapa.
% Entre otros

A continuacion, se describen algunas consideraciones generales que se deben
tomar a la hora de generar un mapa. Como se menciond, los objetivos del
mapa determinaran primero las fuentes de informaciéon que se utilicen y que
tengan que ser representadas, y segundo, el formato en que se tenga que
exponer, por ejemplo si el mapa es para ser impreso, 0 ser expuesto en una
presentacién Power Point, o para ser usado en la web.

7.1.1 Mapas Impresos:

Lo primero es definir en qué tamafio se va a imprimir el mapa. Las
impresoras o plotter que el usuario tenga a disposicion para ello son los que
daran la pauta. ldealmente, se espera que el usuario tenga variadas
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alternativas desde tamaifo carta pasando por A3 y hasta AO, entre otras.
Estos tamafios de papel se configuran dentro de ArcGIS en la seccion de
“Configuracién de pagina de impresion”, y las alternativas que se presentan
se ligan directamente a las alternativas que ofrecen los drivers de la/las
Impresoras o plotter instalados en el equipo.

El tamafio de papel del mapa se definira en funcién del producto o de su
objetivo. Por ejemplo, si el mapa sera incluido en un informe, debe ser un
tamafio que se adecue al formato del informe, es decir, posiblemente tamafo
carta o menor. También influirda como se desee insertar en el informe, si sera
una hoja independiente (doble carta o mayor) o si estara inserto dentro del
texto. Por el contrario, si es un mapa para una reunién de trabajo, es
probable que se necesite en tamafio Al o AO.

Otros aspectos relevantes que se deben considerar en los mapas impresos
son la ubicacion de varios elementos, entre ellos: el marco de representacion
de la informacion espacial y su orientacion, la distribucién de leyendas,
créditos, tablas y datos anexos. Si bien estos elementos pueden insertarse y
desarrollarse al final del proyecto .MXD, conviene tenerlos presentes desde
un comienzo.

Otro factor que se debe considerar es la tematica del mapa, es decir ¢qué es
lo que representa y cOmo se representa? Existen normas cartograficas para
representar los elementos fisicos de un mapa, pero es posible que cuando se
haga un mapa de un fendmeno en particular y propio del MOP, este no se
encuentre normado o bien no haya antecedentes de como representarlo, por
ejemplo, é&reas de influencia, o &reas de proteccién, o puntos que
representen “infraestructura”, etc. En estos casos, serd la experiencia del
usuario la que prevalecerd, teniendo presente algunas consideraciones:
colocarse en el lugar del usuario final del mapa, utilizar simbolos y colores
gue representen el fendmeno de interés pero teniendo especial cuidado en el
peso de cada uno, evitando colores muy oscuros o fuertes que, por un lado,
opaquen o distorsionen informacion relevante del mapa, y que por lo tanto,
tiendan a un ahorro de los recursos de tinta disponibles.

Para los casos en que sea necesario replicar mapas fotocopiandolos
(distribucion masiva por ejemplo), se recomienda utilizar achurados, pero
también considerando el peso de éstos, que sean livianos, y diferencidndolos
por ejemplo con la orientacion y espaciado de ellos. Dado los tipos de
impresoras y fotocopiadoras que existen hoy en el mercado y en el ministerio
en sus distintas oficinas siempre sera mejor y mas barato imprimir todas las
copias necesarias que sacarles fotocopias.
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Fig. 7.1 Ejemplo de mapa para imprimir en plotter. Notese que los textos son ilegibles insertos en la
mitad de esta hoja carta.

7.1.2 Mapas para Presentaciones digitales

Cuando se elabora un mapa que sera visualizado en un proyector digital el
objetivo final es que sea visto por una audiencia mayor y distante, por lo
tanto ese mapa debe ser simple.

Estos mapas para presentaciones generalmente se hacen en tamafo carta, y
en lo posible deben tener una orientacién horizontal, En todo caso si se
utiliza el software genérico Power Point 2007 en adelante las diapositivas se
pueden orientar vertical u horizontalmente seglin se necesite. Las
consideraciones generales para este tipo de producto son:

® Que los tamafios de textos deben ser mas grandes que cuando se
imprime, por lo mismo la cantidad de textos y etiquetas deben
minimizarse. En cuanto a los colores, al contrario de los mapas
impresos, la recomendacion es que se utilicen tonos fuertes vy
distintivos, ya que en la proyeccion, los colores tienden a perderse.
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considerarlos de la misma forma que se incluyen en el mapa impreso,
probablemente ni siquiera se pueda leer en
® Por

ultimo,

® En relacién al formato de leyenda, créditos y datos anexos, es dificil
un

la presentacion.

Pero
siempre sera necesario poner el titulo del producto cartografico méas un

pequefio cuadro con la simbologia principal del producto (ver figura
mapa que sera utilizado en

una presentacion,
necesariamente debe ser exportado en formato JPG. El cual sera
insertado como imagen dentro de la presentacion. Por lo anterior, se
debe considerar la cantidad de DPI (dots per inch, puntos por pulgada)
en el momento de la exportaciéon, esto para prevenir un peso excesivo
en términos de KiloByte y por el contrario para evitar que la imagen
tenga una calidad reducida que dificulte su observacion.
®% En estricto rigor las presentaciones digitales necesitan de imagenes de
compresion de 80 a 100%

pamans.

72 dpi al tamafo exacto que iran dentro del formato carta y con una
presentacion se hara en una pantalla digital la resolucién sigue siendo la
misma aunque ademd&s hay que configurar
proporcion 16:9 o 16:10. Ver la figura 7.2
& -

cuando sean para proyectores.
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la presentacién en
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Fig 7.2 Como configurar en Power Point el formato para utilizar una pantalla en vez
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Las pantallas digitales se pueden usar como monitores o se puede realizar un
video de la presentacién para la version 2007 se hace mediante programas
auxiliares como Xilisoft (gratuito) o con la versién 10 de este programa incluso
se pueden grabar directamente videos de estas presentaciones para usarla en
pantallas digitales.

Si alguien quiere estar mas seguro puede usar las imagenes entre 72 y 200
dpi, pero no mas alla de eso.
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Fig. 7.3 Ejemplo de mapa para presentacion o para ser inserto en informe. Notese que es
posible leer todos los textos.

Los productos para ser enviados via e-mail consideraran las recomendaciones
hechas anteriormente dependiendo su utilizacion. Finalmente, para que estos
archivos puedan ser enviados a través del correo MOP, ellos no deben exceder
los 10 MegaByte (MB) solo en interno, y para cualquier externo son solo 5MB.
Esto se puede manejar a través de las opciones de exportacion al personalizar
los DPI y calidad del archivo generado.
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La construccion de un proyecto en ArcGIS (archivos .mxd) es un trabajo
complejo, que involucra diversas areas de conocimientos, y para obtener
resultados satisfactorios es necesario dominar las distintas herramientas que
ofrece ArcGIS asi como tener experiencia en la representacion de los
elementos de interés. De todas formas, se espera que cada usuario efectue
distintas pruebas pudiendo ser algunas satisfactorias y otras no, pero sélo asi
el usuario adquirira experiencia y podra conocer y dominar ain mas todas las
posibilidades de procesamiento y representacion que ofrece el SIG
seleccionado, en este caso, ArcGIS.
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La Semiologia Grafica

La base del lenguaje cartografico son los elementos graficos que hacen
visibles aquello que se quiere representar. La semiologia, que es el estudio
de los signos y su significado, en la cartografia descansa en la utilizaciéon de
cédigos o variables visuales y también sobre principios estéticos generales.
Un objeto geografico esta definido por su localizacion (X, Y) en el plano, esto
prueba su existencia pero no su presencia o representacion. Este objeto se
materializa por intermedio de un grafismo, es decir una “mancha” ya sea un
simple punto, o un color, una linea, un texto®. En esta version de la Guia
veremos solo algunas de las variables visuales reconocidas por la semiologia
gréfica:

7.2 Colores

Un aspecto fundamental de considerar en la elaboraciéon de la cartografia es
la eleccion del color, el cual influye en el grado de legibilidad de una
cartografia. Ello se aplica tanto por el color con que se representa cada
elemento geografico o conceptual, como por la combinacién de todos en el
espacio de dibujo.

Existen distintos modelos de interpretacion del color y cada uno tiene
caracteristicas que permiten sacar ventajas, dependiendo del formato en el
cual va ser usado. Asi, es mejor usar el modelo RGB para los mapas web o
los que seran usados en presentaciones digitales, por ejemplo.

Los modelos usados por los software GIS, por lo general, traen tres modelos:

« RGB
e CMYK
e HSV
7.2.1 RGB

En general en los programas graficos los colores vienen por defecto
predeterminados para las pantallas de computadores. Estos colores
pertenecen al modelo RGB del inglés Red, Green, Blue (rojo, verde, azul,

® REf. Semiologie Graphique et Conception Cartographique, Gérald Weber Ecole Nationale des Sciences
Geographiques, Mars 1999.
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respectivamente). Este modelo representa un color mediante la mezcla por
adicion de los tres colores luz primarios.

RGB es un modelo de color aditivo, es decir, cuanto mas rojo, verde y azul se
agregue, méas se parecerd el color al blanco. Cuando se mezcla la misma
cantidad de rojo, verde y azul, siempre se obtiene un gris neutro. Para
oscurecer un color se debe quitar la misma cantidad de los tres colores. Los
escaneres y los monitores se basan en el modelo de color RGB, por lo que se
trata de un modelo natural para describir colores en un equipo, sobre todo
cuando se trabaja con iméagenes digitalizadas. El valor de cada "canal" (rojo,
verde o azul) puede ir desde 0 (sin color) hasta 255 (color con la méaxima
saturacion).
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Figura 7.4 : Ejemplo amarillo en Modelo RGB

Entonces usaremos los colores RGB siempre y cuando la cartografia sirva
para el ambito web o para presentaciones digitales.

7.2.2CM K

La impresién realizada por cada impresora y maquina de imprenta se basa en
los tres colores primarios: cian (C), magenta (M) y amarillo (Y). Estos se
denominan colores sustractivos porque cuanto mas color se agrega, mas se
acerca al negro. Desafortunadamente, las tintas en el mundo real no son
nunca perfectas y es necesario agregar negro (K) para lograr una gama mas
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completa de colores impresos. Asi, el modelo CMYK mezcla los pigmentos de
estas cuatro tintas combinando para formar los diferentes colores generados
en diferentes aplicaciones. Este modelo es adecuado, principalmente,
para la creacion de imagenes que se van a imprimir.

Fig. 7.5 aqui se puede observar la superposicion de
los cuatro colores que al imprimirse exactamente
uno sobre otro forman la imagen de infinitos colores
y tonalidades
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Figura 7.6: Ejemplo de amarillo en Modelo CM K
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En este modelo muchas combinaciones distintas de cian, magenta, amarillo y
negro pueden definir el mismo color. Asi mismo la definicion de un gris
neutro en CMYK puede resultar complicada (por ejemplo, siempre se suele
necesitar mas cian que los otros colores) y variard en funcién del dispositivo
de salida una impresora simple versus un plotter o una impresora offset, esto
conlleva que hoy la mayoria de las impresoras profesionales agreguen el gris
como una tinta adicional.

El uso de la impresion a cuatro tintas genera un buen resultado con mayor
contraste. Sin embargo, el color visto en el monitor de una computadora es
diferente al color del mismo objeto en una impresion, pues los modelos CMYK
y RGB tienen diferentes gamas de colores. Por ejemplo, el azul puro (RGB 0,
0,100%) es imposible de reproducir en CMYK. El equivalente mas cerca en
CMYK es un tono azul violaceo:

RGB CMYK
Fig. 7.7 : Diferencia en los azules entre los modelos RGB y CMYK

Para un o0jo no entrenado la diferencia podria ser imperceptible, pero ambos
azules son diferentes, no son el mismo tono puesto que estan “construidos”
de distinta manera.

De ahi la importancia, Antes de referirnos al Gltimo modelo de color, de
sefialar la conversion entre RGB y CMYK, debido a que hay algunos alcances
que es necesario tener en cuenta:

La conversion entre los dos modelos hasta ahora mencionados, por cualquier
tipo de sistema (intencional o automatico), es del tipo nominal. Producird una
conversion irreversible entre RGB y un subconjunto de CMYK; es decir, se
puede escoger un color de la paleta RGB y convertirlo a ciertos colores CMYK,
y de estos colores CMYK obtener los equivalentes originales en RGB que les
corresponden. Sin embargo, la conversion de colores CMYK a RGB, en
general, no es reversible; es decir que un color dado en CMYK y que es
convertido a RGB, no resultara en el color CMYK original cuando sea
reconvertido nuevamente a la paleta CMYK.
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El ARGIS y otros programas, que se utilizan en el &mbito de las ciencias de la
tierra, nos permiten cambiar del modelo RGB al CMYK en otras opciones
(more colors) en la edicion de colores.
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Fig.7.8: en este cuadro se puede
apreciar de donde surge la ventana que
nos permite elegir entre los modelos de

color para luego “construir” el color de
acuerdo al sistema de cada modelo

Guia Basica para la confeccion de Cartografia Tematica en el MOP

Pagina | 59




Blerpuinns dn
s bl g

L v LA 0s

Al tener el color elegido, se cambia de RGB a CMYK y se graba el nuevo color
obtenido. Pero como la mayoria de nuestros productos son para
imprimir seria mejor trabajar con colores CMYK que con RGB. El
modelo RGB sera para los productos de los sitios web que se manejen en el
ministerio, aun cuando siempre es mejor tener los productos en CMYK y
convertir esos colores en RGB para los productos web. Este tema puede
controlar las diferencias de colores en la impresion interna, también tiene
gue ver con asegurar el control de los productos que se imprimiran fuera del
ministerio sobre todo aquellos que irdn a imprenta.

7.2.3 HSV

El modelo HSV (Tono, Saturacion y Valor), del inglés Hue, Saturation, Value
también es conocido como HSB (Tono, Saturacion, Brillo), éste define un
espacio de color en funcién de tres componentes:

Tono (H), se relaciona con el tipo de color que va de 0 a 360 grados, con el
rojo en 0 grados, verde en 120 grados, el azul a 240 grados y asi
sucesivamente.

Saturacioén (S), se relaciona con el color que tienen valores considerados de 0
a 100%. También, se habla de la "pureza del color" o de su intensidad.
Segun ello se entenderd que a mayor saturacion el color esté sera vivo e
intenso, mientras que a menor saturacién parece mas descolorido y gris. Sin
saturacion, un color se convierte en un tono de gris.

Figura 7.9 Explicacion grafica de saturacion

Valor (V) o brillo (B) Representa la posicion dentro del eje blanco-negro. Los
valores posibles van del 0 al 100%. O siempre es negro. Dependiendo de la
saturacion, 100 podria ser blanco o un color mas o menos saturado.

Se trata de una transformacion no lineal del espacio de color RGB. El modelo
VHS y el HSB son los mismos.

Guia Basica para la confeccion de Cartografia Tematica en el MOP

Pagina | 60




KEerruiEns ie
s bl g

Lisrs v LA R

g T - L ]
i ) ] a2 i
[P —rera reapm
5 . £
& g e “;l‘ -
A e ] ;- 3! .'._“'
¥ o el = O i
] C — — I' r-.'-
LS :1 I = - L y
o ——— fr
- L]
,._ | 1 = _' T el ?
e iy ol S
r
- w L]

Figura 7.10 : Ejemplo de amarillo en el Modelo HSV o HSB

El espacio de color HSV es muy similar a la forma en que los seres humanos
perciben el color. Los otros modelos, definen el color en relacion a los colores
primarios. El RGB es sustractivo y CMYK es aditivo, respecto de la forma en
gue las luces de colores primarios o pigmentos (respectivamente) se
combinan para formar nuevos colores cuando se mezclan.

7.2.4 Consideraciones Generales sobre los colores

Lo adecuado para el tipo de trabajo realizado en el MOP seria trabajar en
CMYK y de ahi convertir de ser necesario en RGB. Esto ya esta considerado
en el o los style que se adjuntan a este manual.

Los colores claros hacen menos legibles las
fuentes y se recomiendan sélo para letras
muy grandes o para usarlas con efectos
(sombras, degrades, etc) O cuando el
fondo sea lo suficientemente oscuro como | %
para producir el contraste necesario tal aipa
como si fuera el blanco con el negro.

-y,

Fig.7.11 en este cuadro seve como "

Argentina puede ser usado con un color o
claro (blanco ya que cumple con los

requisitos seifalados anteriormente)
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Por lo contrario los colores oscuros para las fuentes o simbologia sélo serviran
si el color que tengan de fondo es suficientemente claro como para permitir su
correcta lectura. Una cuestién a considerar es que las personas que tienen
trastornos visuales no consiguen ver la diferencia entre un negro y un rojo o
un verde oscuro al superponer uno sobre el otro, por lo que la lectura de esta
combinacion de colores por lo general se dificulta.

Fig 7.12: En esta figura podemos ver como las fuentes son dificiles de leer en negro sobre
colores oscuros, cuestion que se dificulta aun mas para quienes tienen trastornos visuales,
por el contrario la fuente en blanco o un color claro incluso se ve mas gruesa aun cuando es
la misma.

Los colores de las letras y simbologia también deben considerar la correcta
armonia, para no producir ciertos efectos Opticos entre ellos el mas comun es
el “moaré”, éste es un efecto 6ptico que se produce al dibujar o superponer
disefios con dos colores brillantes o vibrantes. Por ejemplo el rojo con el azul o
el verde con amarillo.

Fig. 7.13 :En este caso al poner un rotulo en azul brillante sobre un fondo rojo se produce
una vibracion que dificulta su lectura.
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Por ultimo cabe destacar que existe un programa, que en el caso de los
mapas temaéaticos nos ayuda a determinar colores armonicos
automaticamente, éste se denomina Color Brewer y se puede utilizar y
descargar desde http://colorbrewer2.org/. Ademé&s se tiene la opcion de
descargar la herramienta para usarla directamente del ArcGIS

Fig. 7.14: Imagen del link para Color Brewer
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7.3 Fuentes

Las letras o fuentes utilizadas en los mapas también son un dibujo tal como
los poligonos o lineas empleadas en estos, y que a su vez también son una
simbologia, porque representan palabras que tienen un significado. Desde
esta perspectiva entenderemos que el dibujo de la fuente debe ser simple y
poco saturado, para aportar al disefio de mapas e integrarse a éste. Estas
caracteristicas permitiran que la fuente sea facilmente legible, no importando
el tamafio en el que sea reproducido. De esta forma se agregarad un dibujo
minimo a un espacio de trabajo que necesita no estar sobrecargado.

En general lo anterior permite descartar las fuentes con “serif”, estos
formatos son aquellos que las letras tienen unos pequefios remates en los
extremos, por ejemplo:

Fimes New Roman

Fig. 7.15 Explicacion de Serif

Si bien los estudios han demostrado que este tipo de fuentes presentan una
alta legibilidad en parrafos, sus vueltas y curvas al ser usadas como palabras
aisladas en mapas y en tamafos pequefios pueden hacer confundir sus
letras. Sin embargo, existe una fuerte costumbre de escribir el nombre de los
cuerpos de agua con este tipo de fuente.

Se debe considerar que la(s) fuentes elegidas sean de facil acceso para todos
los computadores, es decir, utilizar las fuentes genéricas y comunes tales
como: Arial o Tahoma. En cualquier formato gréafico es importante no utilizar
demasiados tipos de fuentes. En nuestros productos debiéramos tratar de no
usar mas de dos tipos de fuentes.

A continuacién se entregan una serie de recomendaciones para seleccionar la
fuente mas adecuada para representar en la cartografia.

7.3.1 Tipos de Fuentes

Las fuentes en italic o cursivas son menos legibles que las fuentes mas
derechas, la inclinacion comunmente usada para destacar pone una dificultad
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suplementaria al ojo que usualmente lee dibujos con lineas claramente
horizontales y verticales.

Usar fuentes con sub-lineado agrega una informacion mas a la lectura, por lo
gue, no cumple con la caracteristica de simplicidad. Ademas en las fuentes
de menor tamafo el sub-lineado puede ayudar a confundir las letras debido a
gue la linea que subraya se pega demasiado a éstas.

Las letras demasiado estilizadas o comprimidas también dificultan su lectura por el
poco espacio que existe entre sus lineas verticales.

Las letras demasiado negritas también dificultan su lectura debido al poco
espacio que dejan entre sus lineas horizontales o verticales.

También se puede jugar con el e sp aciado entre caracteres, que en
textos cortos y muy pequefios permite una mejor lectura. Por ejemplo, en la
carta caminera 2007 los roles que tienen letra al principio y al final o
simplemente el guion entre letra'y nUmero permitiria una mejor lectura.

G-10-F G-10-F

Fig. 7.16: Diferencias en el espaciado

La distincion entre letras s6lo MAYUSCULAS y minusculas también influye
sobre la mejor lectura de las palabras. Contrariamente a lo que se podria
pensar en general es mas facil para las personas seguir facilmente la lectura
de minusculas que s6lo mayuscula.

Al respecto, cabe considerar que las letras tienen un punto medio de lectura
uno superior e inferior, para el ojo es mas facil leer cuando la linea media es
clara y tiene bien definidas las otras dos, eso es lo que nos permite distinguir

mejor una “d” de una “p” 6 una “h” de una “n”. Como en el siguiente
ejemplo:

‘Huachipato Palena

Fig. 7.17: Explicacion del punto medio de lectura
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Las mayusculas, impiden esta diferenciacién, cuestibn que es menos
complicada mientras mas grande sea el tamafio de la letra.

HUACHIPATO PALENA

Fig. 7.18: Explicacion de punto medio en las mayisculas

7.3.2 Tamano

Para definir el tamafio de las fuentes es necesario considerar en primer lugar
gue los productos cartogréficos se leen, trabajan o revisan a una corta
distancia, a diferencia por ejemplo de un afiche publicitario que debe ser
lamativo y legible a larga distancia. Asi, una cartografia no se leera mas alla
de 1,5 o 2 metros, considerando ademas que su lectura es fija no de paso
(como la publicidad de carreteras). Por lo tanto las fuentes no deben ser
exageradamente grandes, lo cual se aplica tanto para un tamafio de papel
carta como un AO.

Otro aspecto a considerar es que el tamafio de la fuente debe ser
proporcional a la distancia de lectura y a los dibujos que esta acompafando,
junto con ello considerar ademas que el tamafio también puede ser utilizado
para jerarquizar la informacion.

El tamafio de las fuentes, en todos los programas de edicion digital, se mide
en puntos®, lo cual también se aplica para el caso del Arc Gis.

Las letras son legibles a corta distancia desde el tamafio smns aungque en otro
tipo de formatos se recomienda partir para mayor seguridad desde 8 puntos,
tal es el caso de Word. Por este motivo, es que generalmente los programas
traen por defecto en el menu rapido como tamafio menor de letra el de s puntos,
situacion que también se aprecia en el caso de ArcGIS, aunque siempre es
posible bajar los puntos anotando manualmente una cifra inferior al 5.

% punto es la medida que se utilizaba para medir los tipos y simbolos de metal usados en la antigliedad en las
imprentas. Por extensidn, se utiliza en la actualidad para medir todo lo relacionado con la Tipografia en soporte digital o
en papel. Se basa en los antiguos sistemas de medida duodecimales, pero que en funcién de la zona geografica toman
como referencia de partida medidas diferentes. En la actualidad un punto equivale a 0,371 milimetros.

Guia Basica para la confeccion de Cartografia Tematica en el MOP

Pagina | 66




Blerpuinns dn
s bl g

L v LA 0s

Por ultimo, es importante indicar que la priorizacion del tamafio de la fuente
debe ir acorde con el objetivo o tematica a cartografiar. Asi por ejemplo, si
se esta elaborando una cartografia de la Red Vial de un territorio dado, los
los roles o nombres de estos deben ser preponderantes en el disefio final por
sobre otro tipo de informacion, como por ejemplo la hidrografica, aun cuando
ambas informaciones deban ir en el mapa.

7.3.3 Emplazamiento o diseiio de los rotulos

Al analizar los productos cartograficos, el tema de donde emplazar las
etiquetas, rétulos o labels tiene tanta importancia, como la forma, el tamafio
o el color.

El programa ArcGIS permite crear reglas para los labels de las ciudades,
localidades, caminos, etc. Estas reglas pueden ser trabajadas para ir mas alla
de la alternativa que entrega por defecto el software, permitiendo asi una
lectura mas clara, una priorizacion de la informacion, y una mayor
comprension de los elementos a rotular en la cartografia.

La representacion cartogréafica debe entregar siempre el contexto en donde
se emplaza la informacion a mostrar, el cual puede ser de indole nacional,
regional, entre otros. Asi, por ejemplo al representar una region
determinada, sus regiones vecinas deberian aparecer menos destacadas, con
etiquetas que al menos permitan saber el nombre de las regiones y paises
fronterizos.

Lo anterior también se aplica para los elementos que busca cartografiar los
productos del MOP, es decir, si la cartografia busca mostrar los proyectos de
Agua Potable Rural (APR), estos elementos deben destacarse por sobre los
otros elementos bases de un mapa. Por tanto, las etiquetas de dichos
proyectos deben ser priorizadas frente a otros elementos geogréaficos, como
por ejemplo red vial o hidrografia.
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Fig. 7.19 Priorizacion de la informacion aqui podemos ver como la informacion geograficay
otras infraestructuras se suavizaron para dejar en relevancia la infraestructura objetivo del
mapa.
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Por otra parte, si se tienen elementos que ocupen una vasta extension en la
cartografia, tal como pueden ser algunos caminos de la red vial o rios de la
hidrografia se debe evaluar si es necesario etiquetar mas de una vez este
elemento para su mejor diferenciacién en la cartografia.

Figura 7.20 En esta figura podemos ver el Figura 7.21 En el mismo caso se puede
Abuso del etiquetado en el caso de los ver que dada la extension del rio es
rios. conveniente etiquetarlo mas de una vez,

pero en forma adecuado
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A su vez las etiquetas de un tipo de elemento geogréafico (por ejemplo los rios,
regiones o provincias) no pueden ser extremadamente curvas, hay que cuidar
que el rotulo siga legible.

Fig.7.22 Etiquetados curvos

En este caso la
provincia esta
escrita sobre una
linea tan curva
que dificulta su
lectura, ademas
de dejarlo poco
armonico.

En este caso la
provincia esta escrita
sobre una linea
medianamente curva
lo que favorece su
lectura.

Guia Basica para la confeccion de Cartografia Tematica en el MOP

Pagina | 70




Berpuimn dw
DM P

L 8 LV e

A continuacion se presentan las fuentes utilizadas para la elaboracion de la
cartografia en el MOP:

GobCL

Es la fuente de la imagen institucional del Gobierno, la cual debe utilizarse en todos los titulos principales
del margen patron. Se encuentra en la pagina principal de la intranet MOP, en el banner de Aplicacion de
Nueva Imagen. Se debe descargar e instalar en el PC.

Verdana

Es una fuente por defecto de Windows es altamente usada en sitios web y permite una 6ptima legibilidad en
formatos pequefios, tiene una buena diferenciacién del punto medio. Ademas, es una fuente una alternativa de
la imagen institucional del Gobierno, por lo que seria interesante integrarla tanto en los mapas como en el
margen patron.

Tener en consideracion que debe ser utilizada sélo en textos grandes y que es comun encontrarla en todos los
computadores, su acceso es facil en todas las oficinas gubernamentales.

Otras fuentes que pueden ser utilizadas son:

Tahoma y Arial

Ambas fuentes son del sistema de Windows, la cuales son muy usadas en sitios web y permiten
una 6ptima legibilidad en formatos pequefios, teniendo una buena diferenciacién del punto medio.

Century Go thic

Esuna fuente de sistema de Windows, porelgrosorde sulinea yla cicunferencia casi
exacta de susletrastiene ventaja para tamafiospequeios, sin embargo tiene menor
diferenciacién delpunto medio que lasletrasanteriores. Portanto esta fuente puede ser
utilizada en tablaso en etiquetado de mapastematicos.

Timesy Book Antiqua

Ambas fuentes podrian ser las mds recomendadas para los cuerpos de agua, siempre considerando
su poca legibilidad. Entre las dos se recomienda utilizar Book Antigua por sobre Times.
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7.4 Simbologia

Para encontrar la manera de representar la simbologia de cada elemento que
contiene un mapa, se debe considerar los aspectos de cartografia base y de
informacion tematica, proplos de cada servicio MOP y de acuerdo al objetivo
del mapa a confeccionar.

7.4.1 Simbolos que representan cada Servicio

Los simbolos que representan a cada uno de los servicios MOP y sus
respectivas obras, se utilizan en la composicion de mapas tematicos. Estos son
los siguientes:

Simbwlos por Servicio
Limea Hambre de 5 ervice
fies Pomable Bural
i—  Coardinacdn de Conceseres dr Chras Publboa:
(] V| Dieocidn de Srgeiteceurs
Dreacion de dsropuartos
Dwrsccion Ganerdd da Aguad™
Al Diracsitn de ChrasHidriulicsd
— Direocidn de Obeas P o *®
A

SIOTOOTCIOTHICH

Direczion de alidad

Fig 7.23 S5imbolos por Servicio

7.4.2 Simbolos mapa base

Los simbolos del mapa base, han side compuestos considerando las
convenciones generales para mapas y el trabajo realizado por el Instituto
Geografico Militar (IGM), debido a que el DFL. N® 2.090 conocido como Ley de
la Carta, donde se fijan las obligaciones y atribuciones del IGM, v se le
confiere la responsabilidad de constituirse, con el cardcter de permanente, en
“la autoridad oficial, en representacion del Estado, en todo lo gue se refiere a
la geografia, levantamiento vy elaboracidn de cartas del territorio nacional”. De
ahi que se elabard una simbologia genérica lo gue en algunos casos puede ser
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distintas a la elegida para cada servicio, con la intencion de destacar su forma
y color. Parte de esta simbologia se aprecia a continuacion:

SIMBL Sk A BASE
Infremutrecturs de franspariss Limite Politsco Admeinintretve I agrafin
— gD pa Seado — itEInRCoE o L
Careno wn pavirerier — gl Luelrinta
Nl TETTER — PTG TR Ligs 2 Higuma
| — T T ——— Camural Eala
!_.:f Bl muae i e s A-r:l.—l-lrh- GlBCilr, ve s
!.‘. Bl ruin nesioral - R Campa e s
. Bl muae regiangd o comunal F Capral prasincial
+ a8 [ T I Lo Tig FLRE LR
L] Enbigds
Casco Urbeno
Aram urhing

Fig. 7.24 :Simbologia Base
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7.4.3 Otros simbolos

Los simbolos que identifican algunas infraestructuras desarrolladas en los
distintos servicios MOP.

=]
B
b

@3

g

®

e8arer®®?

.
e
i

ISt

b

>

Tipo de Obra

Direccién de Aeguitectura

Direcclan de Aeropuertos
Agropuerto Red Primaria
Aerodrommo Militar Red Primaria
Aerodromo Red Secundaria

Red de Pequeno Asrddromo
Aerddrofmio Privada

Direccion General de Aguas

Agua Potable Rural

Direccion de Obras Hidraulicas
Embalses/tranque
Canal/Bocatoma

Obra Fluwial

Colector de Aguas Lluvia

Direccion de Obras Portuarias

Borde Costero
Caleta Pesguera Artesanal

Paseo Peatonal
Proteccidn de Ribera

Rarmpa

Terminal Memnor

Fig 7.25 Otros Simbolos de Servicios

Tipo de Obra

DV

(f7) Direccin de Vialidad

- Puente
Red Vial
w— Paviments Bisico
—— Ry
— Grava Tratada
(5al, Beschofita u obros)

= Tiarra
w;m  Futa Intemacional
s FRuta Nacional

ER  Caminos Principalas
am Caminos Secundamnos
Infreesiniciura Vial

B Plaza Pesae

O Baisas

[+ Fiaza Peaje Lateral

0 Plaza Peape Troncal
= Tuneles
Oitros
——  Red Fermwiana
=== Rufas Maritimas

= Pasos Fronensos
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7.5 Vinetas

Los mapas del SITMOP deben contener una misma forma y distribucién de la
informacion de margen patrén de un mapa tipo MOP.

En consenso, el trabajo del Taller de Normalizacion Cartogréafica, escogi6 la
mejor manera de distribuir la informacién en sus mapas, segun el formato de
tamafo de papel de la carta o mapa. Este proceso consistio en definir
principalmente el contenido informativo que un mapa requiere a nivel
transversal de tipos de productos. Lograndose asi que el cuadro de
informacion se ubique siempre en dos posiciones esperadas Formato vertical y
formato horizontal.

7.5.1 Formato Vertical

Para un formato mas alto que ancho (denominado Vertical), el cuadro de
informacion quedara siempre al lado inferior derecho del mapa. Ademas toda
la informacién de Leyenda y Simbologia iran siempre en la parte superior y al
centro derecho, respectivamente.

- i T L

Fig 7.26 La imagen corresponde a un mapa de iniciativas de Inversion de la Region de
Coquimbo. Formato real de la imagen es AO de papel.
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7.5.2 Formato Horizontal

Para un formato mas ancho que alto (denominado Horizontal), el cuadro de
informacion quedara siempre al lado inferior derecho del mapa. Ademas toda
la informacién de Leyenda y Simbologia iran siempre en la parte superior y al
centro derecho, respectivamente.

= = o s
pr—— U e eeem—
',,.,_ﬁ".# 1-"“* i F -
N 1
Pl 2 -l-';r' { g
1 i il -
g i :

I 1 i
a .'e-_'r_ '..E_ - 2 = .,1 L A ,.-""‘.'
e L R ] al o
3 -r.._.J bk x i lf)‘a F .
= o :r'_t?-*" .-'_;j" J.'.-" e i
o, i Lol f e ==
A il §.9
4 el d i 'r..li
£ " § = _:.'! .l'-_ B
-IF.:l'

Fig. 7.28 La imagen corresponde a un mapa de iniciativas de Inversion de la Region
Metropolitana de Santiago. Formato real de la imagen es AO de papel.

7.5.3 Dimensiones de productos cartograficos

Se ha buscado la forma de poder representar las inversiones que realiza el
MOP en un tamafio que permita apreciar un mejor detalle. Para esto se ha
determinado que el formato AO cumple con estandarizar en un solo formato de
papel, dos formas de representacion. Una Vertical y una Horizontal.
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Actualmente se existen tres prototipos de cartas o mapas regionales, los
cuales estan elaborados en formato A0, A1 y A2. Desde la creacion del Taller
de Normalizacién en junio de 2009, se ha ido tomando decisiones en consenso
por parte de los integrantes del taller en el Nivel Central y el apoyo de la
UGIT. Actualmente estos disefios se han utilizado para los productos
generados en la Unidad de Gestion de Informacion Territorial (UGIT).

Los distintos formatos permiten dar a conocer en detalle la inversion publica y
analisis sobre el territorio. Por lo que se debe considerar que en cada formato
de papel podra incluir la informacibn que, a una determinada escala de
trabajo, permita una buena lectura de la informacién tematica y de cartografia
base. Por lo tanto es importante conocer las dimensiones que tiene cada
formato y la distribucion de los contenidos acordados en cada uno de ellos.

A continuacién se muestran tablas con las dimensiones de los distintos
formatos y los espacios y ubicaciones en el area de impresién, los cuales
deben ser considerados en ArcMap, como layout.

El siguiente cuadro muestra las distribuciones en el formato AO.

Tabla 7.1 CUADRO DE DISTRIBUCION PARA UN MAPA TAMANO A0 2011

Dimensiones Posicidn inicio (cms) Caracteristicas
Punto . Grosor Marker/font
Ancho Alto X Y de Rom;;c;mg delinea | Color | Border ;
Anclaje 9 (puntos) Unicode | Fuente

Margen Global 85,3 74,7 6,2 5,2 0 3 simple
©
S | Frame Principal | 74,3 73,3 7 5,2 0 2 simple
N
5 | Cuadrode 19 26 92 5,2 0 05 simple
T informacion
2 Cuadro leyenda
g ro feven 19 48,3 92 80 5 1 simple
s y simbologia
- Norte

Geografico

Margen Global 62,6 101 0,6 116,8 sup. izq. 3 simple
‘S | Frame Principal 61 100 1,3 16,5 Inf. izq. 2 simple
g | Cuadrode 19 26 63,5 158 | Inf.izq.
5 informacion
g | Cuadroleyenda | =g 74,5 63,5 116,8 | sup. izq. 5 1 simple
5 y simbologia
= Norte

Geografico

Guia Basica para la confeccion de Cartografia Tematica en el MOP

Pagina | 77




Tabla 7.2 CUADRO DE DISTRIBUCION PARA UN MAPA TAMANO A1 2011

Dimensiones

Posicidn inicio (cms)

Caracteristicas

; Grosor Marker/font
Ancho | Alto X Y Puntlo _de Roulr:dlng delinea | Color | Border
Anclaje (%) (puntas) Unicode | Fuente
.. Gray .
9 Margen Global 57,4 82 1 1,3 inf. izq. 0 1 70% simple
S . Lo Gray .
© | Frame Principal | 55,5 50 2 [ 323 inf. izq. 0 1 o simple
S 70%
b Cuadro de e Gray .
g informacion 19 12,5 (39,3 1,3 inf. izq. 0 1 20% simple
[e]
+ | Cuadro leyenda P Gray .
©
£ N 38,3 12,5 1 1,3 inf. izq. 0 1 70% simple
(o]
w Norte Lo ESRI
Geografico 2,82 2,82 |54,5| 2,7 inf. izq. 172 North
g | Mareen Global | 57,4 | 125 | 1 | 1,3 | inf.iz. 0 1 %2’ simple
S . L. Gray .
= | Frame Principal | 43,5 67,8 | 14 | 14,5 inf. izq. 0 1 simple
O 70%
5 Cuadro de L. Gray .
z informacion 19 12,5 [39,3| 1,3 inf. izq. 0 1 20% simple
© | Cuadro leyenda s Gray .
IS . izQ.
£ v i elerE 38,3 12,5 1 1,3 inf. izq 0 1 70% simple
[N
Norte .. ESRI
O 2,82 2,82 | 54,5 2,7 inf. izq. 172 North
Tabla 7.3 CUADRO DE DISTRIBUCION PARA UN MAPA TAMANO A2 2011
Dimensiones Posicidn inicio (cms) Caracteristicas
; Grosor Marker/font
Ancho | Alto X Y Puntlo _de Rou?dlng de linea Color | Border
Anclaje (%) e Unicode | Fuente
L. Gray .
o | Margen Global 39,5 54,4 | 1,3 1,1 inf. izq. 0 1 20% simple
t 0
o
S |Frame Principal | 38,5 | 44,8 | 25 | 102 | inf. izq. 0 1 & | e
kS 70%
@ | Frame Esquicio
>
£ | Margenviieta | 395 | 86 | 1,3 | 1.1 | infiz 0 1 Srayl imple
£ g : : . : -izg. 70% i
o Norte ESRI
2 P
Gt 2 2 37,8 2 inf. izq. 172 North
Margen Global | 39,5 | 544 | 1,3 | 1,1 | inf.iz 0 1 Srayl imple
) 8 : Al L : 1zq. 70% 2
S8
= L L. Gray .
@ | Frame Principal | 30,5 44,8 25 10,2 inf. izq. 0 1 o simple
2 70%
> | Margenvifieta | 39,5 | 86 | 13 | 1,1 | inf.iz 0 1 Srayl imple
8 g 7 7 ’ 7 . q' 70% p
(1]
£ Norte Lo ESRI
E St 2 2 37,8 2 inf. izq. 172 North
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7.5.4 Cuadro de Informacion

En la vifieta, el cuadro de informacién corresponde al area de informacién de
la entidad propietaria de la carta o mapa. Debe incluirse en ella toda
descripciéon posible y necesaria para difundir el nombre o titulo del mapa y una
breve descripcién de lo que contiene, destacando fecha de elaboraciéon y
fuente, su autoria entre otros datos.

Cada mapa realizado por algun servicio o unidad de alguna Direccion del MOP
debe considerar este espacio al momento de elaborar una carta o mapa.

Este cuadro de informacion, tiene 4 partes principales:
l. Titulo del mapa

1. Informacion Institucional

[1l. Sistema de referencia

V. Esquicio del Territorio Nacional

En la siguiente figura, se muestra el contenido maximo de los productos. Es un
cuadro de informacién tipo, al que para determinados productos se puede
adaptar conservando al menos que se puede el cual detalla los siguientes
contenidos:
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Il. Informacion
Institucional

Il . Sistema de
Referencia

SECRETARIA REGIINAL MINISTERIAL DF DBAAS FUBLICAS
CRIRECCION REGIOMAL DF PLANEAMIENTD

1 SUBSRECCION DE PLANIFICACION ESTRATEGECA
gMpakD b GEETEN i TMESEMAs sl TRl ThE iy - uais

SISTEMA DE INFORMACION TERRITORIAL

! | . Titulo y fuentes del

REGION DE COQUIMBD 3
FLAN REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA ¥ GESTIAN DEL RECURSE
HIDRICO AL 2021
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Fig. 7.29 Cuadro de Informacion

Informaciéon Institucional.

El mapa es realizado en el contexto SITMOP.

Region a la que pertenece el territorio de analisis y titulo del mapa

tematico. Un titulo simple, corto y que deje claro el objetivo

Fuente de la cual proviene la informacién tematica.

Corresponde a una breve descripcion del objetivo del mapa.

Fuente de la cual proviene la informaciéon de cartografia base.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Responsabilidad en la informacion proporcionada. Implica la firma de
autoridades si el mapa tienen un caracter de documento oficial y no las
incluye si el mapa es para anélisis.

Equipo temético que compone el SITMOP.

Equipo técnico que elabora el mapa.

Escala numérica y grafica del frame principal del mapa original.
Datos de la proyeccion utilizada.

Version del periodo y fecha calendario donde se elaboré el mapa.

Cdodigo unico que representa la Direccion y Unidad ejecutora, el tema,
mes, afio y version.

URL, es el sitio donde se ubicara la imagen del mapa.

Esquicio de ubicacién del mapa en el territorio nacional.
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Esquicio MOP

El esquicio del SITMOP contempla lo sefalado en un
instructivo que emana del Ministerio de Bienes Nacionales,
el cual indica el uso de la informacion territorial que debe
contener un esquicio, para fines publicos o institucionales
gue cumplen con la normativa internacional establecida
por ley y de administracion de la Direccién Nacional de
Fronteras y Limites del Estado (DIFROL). En conceso a
esta instruccion se ha preparado un esquicio que redne
ademas una letra legible para identificar las islas mas
importantes alejadas del continente americano.

Esquicio MOP

Contenido:

(% Territorio Chileno en Continente
Sudamericano.

% Limite internacional, limite regional, limite
maritimo norte y limite maritimo austral.

% Recuadro con las Islas Oceénicas (Isla San Félix,
Isla San Ambrosio, Isla de Pascua, Isla Salas y
GOmez, Archipiélago Juan Fernandez integrado
por: Isla Alejandro Selkirk, Isla Robinson
Crusoe e Isla Santa Clara), las Islas Diego
Ramirez y el Territorio Chileno Antartico
delimitado entre los meridianos de 53° y 90°
de latitud Sur.

% Recuadro del Acuerdo de Campo de Hielo Sury
su texto correspondiente.

% Identificacién de latitud y longitud en
coordenadas geograficas, tanto para el
recuadro principal como para los recuadros de
Islas y del Territorio Antartico Chileno.

(% Escala grafica simple.

]
ANTARTICO
e CWLENG ilq:

Fig. 7.30 Esquicio Mop
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Como informacién adicional DIFROL, tiene como misién “Preservar y fortalecer
la integridad territorial del Pais, asesorando profesional y técnicamente al
Supremo Gobierno y participando en la celebracion de Tratados, en la
negociacion de Convenios, asi como en los Foros y en las materias
relacionadas con los Limites Internacionales de Chile y las Politicas de
Integracion Fisica, Vecinal y Regional, a través del Ministerio de Relaciones
Exteriores”.

Existen procedimientos para autorizar la edicion, internacion y circulacién de
publicaciones que contengan referencias a los Limites Internacionales y
Fronteras del Territorio de la Republica de Chile.

Regla General: El Decreto con Fuerza de Ley (DFL) N°5 de 1967, el Decreto
Supremo (D.S.) N° 566 de 1970 y el DFL N°83 de 1979 del Ministerio de
Relaciones Exteriores, contienen las normas que regulan la edicion,
internacion y circulacion en la Republica de Chile, de todo tipo de obras que
contengan referencias a los limites internacionales y fronteras del territorio
nacional.

El concepto de publicacion u obra comprende entre otros: mapas, diccionarios,
enciclopedias, globos terraqueos, textos y folletos editados en medios
convencionales, 6pticos o magnéticos.

Para cumplir con las citadas disposiciones legales, toda publicacion de esta
naturaleza, cualquiera sea su origen, edicién y formato, debera seguir el
siguiente procedimiento:

Procedimiento para obtener la autorizacion de circulacion de obras o
publicaciones editadas en Chile

Procedimiento para obtener la autorizacion de circulacion de obras o
publicaciones editadas en el extranjero.

Procedimiento para la internacién de obras o publicaciones consideradas
ejemplares unicos.
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7.6 SALIDAS DIGITALES

Se entiende por salida digital al mapa o producto cartografico presentado en
un formato digital, como lo son archivos PDF o JPG.

Las salidas digitales en ArcGIS pueden realizarse en cualquier etapa de
elaboracion del Mapa, y tanto sobre el Layout como en la vista.

Si se hace sobre la vista el resultado solo contendra los elementos presentes
en la vista, y si se efectia desde el Layout se incluiran los elementos que son
propios del Layout como lo son el formato patrdn, leyendas, escala, créditos,
etc.

7.6.1 Formatos de exportacion en ArcGIS

En la version 10 de ArcGIS, se ofrecen 11 opciones de formatos para exportar
digitalmente un mapa, cada uno con caracteristicas que le son propias y que el
usuario debe conocer para saber cuando utilizarlo segun los requerimientos.
Los formatos comuUnmente usados son JPG y PDF, y seran descritos a
continuacion.

JPEG

EMF {*.emf)
EFS "eps)
Al " ai)

FOF {* pdf)
SVG ("svag)
EMP (" bm
PMG (" png)
TIFF (" tif)
GIF (*.gff)

Fig 7.31 Tipos de extensiones posibles de exportar desde ArcGIS

Formato JPG

Es el formato de exportacion mas comun y universal. Se utiliza para insertar el
mapa en presentaciones, documentos, enviarlo por e-mail, visualizar en
pantalla, etc.
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Se pueden manejar los DPI de salida y la calidad del archivo, y con ello también
controlar el peso en términos de MB. Desde 300 a 600 dpi son para impresion
en alta calidad en impresoras de oficina o en offset. Pero los dpi usados pueden
ser desde 72 hasta 300 para los trabajos internos dependiendo de que vamos a
hacer y para qué.

Ademas, la exportacion en este formato se puede realizar tanto desde la vista
como desde el layout. Para el primer caso, esta la posibilidad de generar un JPG
georreferenciado, lo cual resulta util cuando se desea generar marcos, 0 nuevos
data frame de alguna zona en particular cuando se hace un zoom sobre el
mapa. O bien solo para que el archivo sea cargado en otra sesion de ArcGIS ya
georreferenciado. En el layout esta alternativa no es posible.

o Fhurde P i il
bhipdec gy “ﬂm l&l
r__l-' _! i el gk - 1 Lonimim 1
Cmciores
Geversl | i |
Fepokioidr i} - o
Ancia L5 e
Ak am A e
Enorduy Amrren g Cuorefemracincdn

Fig 7.32

Otro aspecto que es posible manejar es la calidad del color, que en la mayoria
de los casos se opta por la mejor opcion disponible que es 24 bit. Asi también
es posible definir la calidad del JPG (nivel de compresion), siendo aceptable
entre 80 — 100 %.
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Fig 7.33

Formato PDF

También es un formato muy utilizado, ofrece diversas alternativas en su
construccion, es ideal para ser utilizado en impresiones. Un aspecto importante
para este formato de exportacion es la inclusion de las fuentes en su
generacion, de lo contrario cuando el archivo sea abierto en un PC que no tiene
dichas fuentes apareceran simbolos no apropiados en el mapa, perdiéndose con
ello la calidad del mapa y su representacion.

La calidad de la imagen de salida es suficiente en “Normal” y una resolucion en
DPI aceptable entre 200 y 300.

|
=" Pk | o |
Bishirieces Sn il ol o = K I
ok TW | POF i.'i-!'l -~ : L "-:h'!m =
= e

Genersl | Foerato | Pégras | vancacas |
Fizachiiar ki) -

Coakcins che Ly wrmges de ek Halo de Heroemeo

- g

Flack: 1-3 S

Fig.7.34

En la pestafia Formato, se encuentra disponible la opcion para incluir las
fuentes, y de convertir simbolos en poligonos. Una vez que se selecciona, queda
por defecto, y es recomendable dejarla siempre activada. El resto de
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alternativas pueden quedar por defecto, sin embargo en algunos casos es util

exportar con los atributos asociados, alternativa que se escoge en la pestafa de
avanzadas.

Es recomendable que el usuario ensaye activando y desactivando todas las
opciones y con ello compare los diferentes resultados que se obtengan.

Garersl | Fommsl | Pags: | Adverced

Diesfnaton Colonpece | CHMYE E‘f
‘| Compress Vecks Graphecs

| e Commerson L T‘d
Prctine Syl Vet lajers s brimag markertlls o]
U | Cormerd Maker Spmbol: 1o Palpgons

| Emberd 48 Document Fonts

{1 Chp Dutpeit bo Graphics Esbend

Fig.7.35

Para definir que se exporta con Georreferenciacién y conservar los atributos de

los features vaya a propiedades avanzadas y coloque los siguientes parametros
de la fig. 7.36

| General | Format | Pages | Advanced

Layerz and Attributes:

Export Map Georeference Information

Wwarning
Exporting attributes to PDF can lead to peformance problems while
viewing the file in Adobe Acrobat® or Reader®. |f possible, limit

evported fields to one layer per map. To suppress field export, turn off
figld wizibility in the Laper Properties dialog,

[] Clip Dutput to Graphics Extert

Fig 7.36
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Formato PNG

Es un formato gréfico basado en un algoritmo de compresion sin
pérdida para bitmaps no sujeto a patentes. Este formato fue desarrollado en
buena parte para solventar las deficiencias del formato GIFy permite
almacenar imagenes con una mayor profundidad de contraste y otros
importantes datos.

Las caracteristicas de PNG son:

e Es un formato de compresion sin perdidas, lo que lo compara en calidad
de imagen al formato bmp, pero sin su gran tamafio en bytes

e Su compresiébn se compara con la de jpg e incluso en ocasiones la
mejora, brindando un tamafio en bytes mé&s reducido con una mejor
calidad de imagen

e Soporta transparencia como gif, pero su calidad de imagen es superior y
el tamafio en bytes es parecida o incluso mas reducida.

e Una “desventaja” (dependiendo de la forma en que lo vean) es que la
transparencia en los PNG no es muy bien soportada en algunas versiones
de Internet Explorer. Por lo que en lugar de mostrar la transparencia
muestra un color gris. Pero Firefox, |IE7, Opera, Safari, Google Chrome y
otros si soportan completamente este formato, por lo que no hay una
razon de peso para no usarlo.
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7.7 Papel

El formato en el cual sera desarrollado un producto cartografico es la base
sobre la cual se plasman todos los temas de esta guia, por eso es muy
importante que quienes elaboran estos productos conozcan ademas de las
proporciones, divisiones y estructuras internas de los rectangulos, las
diferentes medidas en las que se comercializa y utiliza el papel.

No sélo cuando se elabora un producto para impresion se deben considerar los
conocimientos técnicos relacionados con los distintos formatos ya que el uso
de cualquier clase de elemento normalizado abaratard los costes de
produccién y facilitara la armonizacion de todos los elementos necesarios para
hacer legible un mapa.

7.7.1 Tamanos de papel normalizados.

Los tamafios de papel normalizados que se utilizan hoy en dia son los ISO que
son los mismos que los establecidos por las normas DIN alemanas en 1922. La
norma |1SO 216 de la Organizacion Internacional para la Estandarizacion
(International Organization for Standardization, 1SO) especifica los formatos
de papel y es usada actualmente en muchos paises del mundo, entre ellos
Espafia en 1947. Las normas DIN alemanas en lo referente a tamafos de
papel se basan en los siguientes principios para definir el tamafio de la hoja
base o formato basico:

% El formato basico u origen es un rectangulo de 1 m? de superficie y cuyos
lados guardan una relacion lado mayor/lado menor igual a raiz de 2 (por lo
tanto se trata de un rectangulo dinamico). De estas dos condiciones se
obtiene que los lados miden 1189x841mm. Estas son las medidas del
formato basico de la llamada serie A que recibe el nombre de AO.

® Todo formato se obtiene del formato inmediatamente superior doblando este
a la mitad por su lado mas largo. Los formatos resultantes reciben el
nombre de su serie seguido de un numero que indica el nUmero de veces
gue ha sido doblado el formato basico para obtenerlo.

®% Los formatos son todos proporcionales entre si, es decir la relacion entre los
lados es siempre raiz de 2.
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®% Los formatos multiplos se obtienen uniendo dos formatos inmediatos
inferiores por el lado mayor

La subdivisién de un A0, con sus correspondientes medidas corresponde a la
siguiente figura:

La misma figura anterior, al dimensionarla en milimetros se vera de la
siguiente manera:
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Fig. 7.39 Formatos DIN en milimetros
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En lo que respecta a los formatos de papel considerados por el Taller de
Normalizacion Cartografica, podemos mencionar que se pueden utilizar los
siguientes:

Tabla 7.4 : Dimensiones de Formato, estandar DIN.

Formato Sistema Anglosajon Sistema Métrico
pulgadas mm

AO 33,125 x 46,75 841 x 1189

Al 23,375 x 33,125 594 x 841

A2 16,5 x 23,375 420 x 594

A3 11.75x 16,5 297 x 420

Tabloide 11x17 297 x 420

A diferencia de las medias de la familia del AO, el tamafio Tabloide, proviene
de otro sistema de formatos de papel con sistema anglosajén. No obstante en
algunos modelos de impresoras o plotters aparece el tamafio tabloide.

Tabla 7.5 : Sistema de medidas anglosajon

Nombre medida medida (mm) ancho-
(pulgadas) alto
Letter (Carta) 11 x8% 279 x 216 01:01,3
Oficioo Folio 13 x 8% 330 x 216 01:01,5
Legal 14 x 8% 356 x 216 01:01,6
Tabloide 17 x 11 432 x 279 01:01,5

Al considerar que las representaciones territoriales seran expresadas a nivel
regional, cada formato tendra distintas escalas para un mismo territorio.
Ademdas de un espacio que proporcionalmente sera similar en cada uno.
Ademas un cuadro informativo en cada formato tendréa un nivel de contenido
distinto. A mayor escala y formato de papel, el contenido del cuadro
informativo ser4 mayor. Por lo contrario, a menor escala y formato de papel el
cuadro informativo serd reducido.
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El SITMOP sugiere que el tamafio maximo para representar un mapa sea un
A0 y el minimo es el tabloide y/o A3. Se considera ademas que el tamafio A2
serd un tamanfo intermedio.

Este proceso de definir qué formato serd el mas utilizado sirve para
estandarizar formatos en el MOP. No obstante se deja cierta holgura para
realizar disefios alternativos que den un resultado eficiente.

La siguiente tabla muestra las escalas consideradas para elaborar el frame
principal de un mapa regional, segun el formato de papel A0, A1 y A2. Estas
pueden ser utilizadas en los procesos de muestra inversiones en
infraestructura como en analisis sobre el territorio:

Tabla 7.6 Escalas para Formato AO

Regidén Anchocm  Altocm Escala

Arica y Parinacota 80 100 1:200.000
Tarapaca 80 100 1:300.000
Antofagasta 80 100 1:600.000
Atacama 80 100 1:500.000
Coquimbo 80 100 1:400.000
Valparaiso 80 100 1:250.000
RM 97 80 1:200.000
O’Higgins 97 80 1:200.000
Maule 97 80 1:260.000
Biobio 97 80 1:350.000
Araucania 97 80 1:300.000
Los Rios 97 80 1:200.000
Los Lagos 80 100 1:450.000
Aysén 80 100 1:650.000
Magallanes 80 100 1:900.000
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Tabla 7.7 Escalas para Formato Al

Regidn Ancho Alto cm Escala
cm
Arica y Parinacota 56,6 70,8 1:300.000
Tarapaca 56,6 70,8 1:450.000
Antofagasta 56,6 70,8 1:900.000
Atacama 56,6 70,8 1:750.000
Coquimbo 56,6 70,8 1:600.000
Valparaiso 56,6 70,8 1:380.000
RM 56,6 70,8 1:350.000
O’Higgins 56,6 70,8 1:350.000
Maule 56,6 70,8 1:450.000
Biobio 56,6 70,8 1:500.000
Araucania 56,6 70,8 1:500.000
Los Rios 56,6 70,8 1:350.000
Los Lagos 56,6 70,8 1:650.000
Aysén 56,6 70,8 1:950.000
Magallanes 56,6 70,8 1:1.600.000

Tabla 7.8 escalas para formatos A2

Region Ancho cm Alto cm Escala
Arica y Parinacota 30,5 44,8 1:550.000
Tarapaca 30,5 44,8 1:800.000
Antofagasta 30,5 44,8 1:1.300.000
Atacama 30,5 44,8 1:1.100.000
Coquimbo 30,5 44,8 1:850.000
Valparaiso 30,5 44,8 1:580.000
RM 38,5 44,8 1:500.000
O’Higgins 38,5 44,8 1:500.000
Maule 38,5 44,8 1:650.000
Biobio 30,5 44,8 1:800.000
Araucania 38,5 44,8 1:750.000
Los Rios 38,5 44,8 1:500.000
Los Lagos 30,5 44,8 1:1.000.000
Aysén 30,5 44,8 1:1.500.000
Magallanes 30,5 44,8 1:2.100.000
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7.7.2 Tipos de papel

El tipo de papel mas recurrente para la elaboracién de mapas sobre plotters de
inyeccion de tinta es el tipo de papel Bond, Opacos y Brillantes. Estos papeles
pueden ser de distintos gramajes y largo de rollos, el cual se utilizara
considerando el producto deseado en tamafio, objetivo y escala del mapa.

El siguiente cuadro muestra los distintos tipos de papeles en rollo
considerados para elaborar los mapas en el SITMOP:

Tabla N° 7.9 : Tipos de Papel

Tipo de Gramaje Ancho de rollo Largo de rollo Descripcion

Papel

BOND 80 36 914 50 Papel blanco normal

BOND 130 36 914 50 Papel blanco normal

BOND 80 42 1067 30 Papel blanco normal

BOND 130 42 1067 30 Papel blanco normal

OPACO 90 36 914 50 Papel blanco de alta resolucion
OPACO 160 42 1067 30 Papel blanco de alta resolucién

El Papel Bond es alta blancura, suave y sin desprendimiento de fibras o
particulas. Posee un coating o recubrimiento que ofrece un secado de tinta
casi instantdneo y una excelente resolucion de impresién de hasta 1440 dpi.
Su bajo porcentaje de humedad evita ondulaciones al ser expuesto a
temperaturas variables. Es utilizado generalmente para imprimir mapas de
resolucion mediana, entendida por el driver del plotter como normal. Asi el
resultado sirve para productos preliminares o de revision. Cuando se desee
mejorar la calidad del producto, la resolucion para el driver de plotter debera
ser full u Optima.

En cambio, el Papel Opaco en sus distintos gramajes o formatos, es
principalmente utilizado para conseguir un 6ptimo resultado y alta resolucion
en los detalles de la imagen impresa. Generalmente es utilizado luego de
todos los procesos intermedios de revision o preliminares.

Ejemplo, los mapas de la cartera de Ley de Presupuesto 2012, realizados en
octubre de 2011, se elaboraron sobre el tipo de papel opaco de 90 grs. Lo que
significé un avance en el uso de los insumos y una mejora en la calidad del
producto esperado.
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7.8 Mapas de Servicios WEB

El SITMOP ha creado algunos servicios de mapas web, al cual pueden acceder
los usuarios internos y externos al MOP. Estos servicios web SIG se utilizan
como capas que componen una aplicacion web, estos pueden ser cartografia
base o capas por tipo infraestructura, entre otros. Estos servicios de mapas
son caracter dinamico, por lo cual deben ser sometidos a procesos de
mejoramiento y actualizacién de lo informado.

Estos servicios (mencionados en el capitulo 5) se encuentran en pleno
desarrollo por lo que las consideraciones para construir los formatos para este
producto en especifico seran tratadas en una actualizacién posterior de este
Manual.

7.9 Impresion

Es el mapa impreso en papel el producto cartografico por excelencia, y para lo
cual para es necesario tener algunas consideraciones basicas que se tornan
relevantes a la hora de la impresion, pudiendo algunas de ellas entorpecer el
proceso si se desconocen.

7.9.1 Controladores de impresion

Los controladores de impresién o Drivers de la impresora son el conjunto de
programas que permiten que la impresora o plotter interactué con el
computador y que pueda imprimir.

Los drivers de impresiéon se instalan bajo Windows. Luego, todos los
programas instalados en el computador acceden a ellos cuando se desea
Imprimir. ArcGIS no es la excepcion.

Son ellos los que definen el tamafo del papel. Por ejemplo, una impresora
cuyo tamafio maximo es oficio, no podra imprimir directamente un trabajo
diseflado en tamafio Al, a menos que tenga la opcién de hacerlo seccionado,
resultando finalmente un “puzle” de mapa. Por el contrario, imprimir un mapa
tamafio carta en un plotter puede resultar méas complicado y poco eficiente
gue hacerlo en una impresora de tamafio pequefio. Esto es porque cada
impresora cumple un objetivo distinto. Impresoras pequefias para tamafos
pequefios, y plotter para tamafios grandes.
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7.9.2 Configuracion de Pagina de Impresion

En esta seccion el usuario define las caracteristicas de la impresion del mapa,
en ella estan disponibles todas las opciones y tanto mas temprano se defina,
mayor sera la efectividad en relacion a los elementos que contenga el mapa y
la representaciéon de las coberturas y colores.

Cambiar tamafos de papel después de haber construido el mapa significara
adecuar el contenido del mapa al nuevo tamafio definido, y ello probablemente
conllevard mucho trabajo. En estos casos, es preferible comenzar de nuevo.

En esta seccion, el usuario elegird qué impresora y sus drivers asociados
determinaréan la configuracion de impresion o los que disponga ArcGIS:

7.9.2 Tamano de Papel Bajo el mando de los Drivers de

Impresora:

La siguiente figura es el cuadro de configuracion del tamafio de papel. En este
cuadro se escoge la impresora o plotter, y si se cliguea la alternativa “Utilice
las propiedades de papeles para impresora” seran los drivers de la impresora
los que ofreceran los tamafos disponibles para dicha impresora. Se
recomienda activar esta alternativa, ya que trabaja directamente sobre la
impresora.
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Fig. 7.40
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7.9.3 Tamano de Papel Bajo mando del ArcGIS:

ArcGIS ofrece tamafios estandar para la construccibn de mapas, esta
alternativa es atil cuando por ejemplo no tenga un plotter instalado en el
computador y necesite elaborar un tamafio grande de mapa. Para acceder a
esta opcion, no se debe activar la opcion “Utilice las Propiedades de papeles
para impresora”. De esta forma se podra exportar el mapa en formato PDF en
tamafio deseado y dicho archivo es llevado al computador donde esté
instalado el plotter.

En la siguiente figura se observa que la impresora seleccionada es de tamafio
normal, pero de todas formas el tamafio del mapa es Al.
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7.9.4 Imprimir

Con las todas las consideraciones anteriores definidas, finalmente se esta en
condiciones de imprimir, se accede al menu de impresion, el cual asume la
impresora y tamafos de papel definidos en “Configuracion de Pagina de
Impresion”.

Las alternativas mas comunes son escogidas por defecto, es suficiente la
Calidad Normal, y por lo general con el motor de impresiéon de Windows es
suficiente.
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Fig. 7.42

Sin embargo, es recomendable verificar las opciones de impresion de la
impresora, ya que es posible que no estén en concordancia con lo que se
necesita. Para ello se entra en el Boton “Instalacion” el cual lleva a la ventana

de “Configuracion de Pagina de Impresién” y en él estan las “Propiedades” de la
impresora.

De este modo se puede revisar el método de impresion, el tipo de papel, y
todas las alternativas que ofrece el Driver de la Impresora.
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Para imprimir desde el plotter el procedimiento es idéntico, lo Unico que
cambia es que se agrega una alternativa adicional para la impresion, que es el
motor de Impresion, ARCPRESS, el cual optimiza el “rasterizado” facilitando la
impresion de mapas que contengan grandes volimenes de informacion.
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Fig 7.44

Finalmente, se debe mencionar que dependiendo del motor de impresion,
tamafio, y peso del mapa, el proceso de impresién conlleva un uso intensivo
del computador y de su procesador, por tanto es aconsejable no realizar otros
trabajos durante el tiempo en que ocurre la impresién.

Ademas, el tiempo de impresion es variable, puede demorar pocos segundos
cuando el mapa es liviano o bien varios minutos si es un mapa pesado y
complejo. Habitualmente el tiempo que se demora el computador en enviar el
mapa al plotter, es el mismo que le toma dibujar el mapa en pantalla.
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8. Epilogo

Como conclusién para la elaboraciéon de mapas, en el ministerio se ha creado un
taller dedicado exclusivamente a buscar un disefio propio MOP. En este proceso
se han ido tomando decisiones que se han reflejado en esta guia resumido en
los siguientes logros:

Logros

% Se ha declarado la responsabilidad de lo informado y declarado como

propiedad de cada Direccion MOP, respetando los procedimientos de cada
direccion para la entrega de dicha informacién.

Se declara el uso de la plataforma de ArcGIS, como la herramienta para la
generacion de mapas, en su ultima version de ArcGIS 10. Corresponde a un
conjunto de diferentes niveles de acceso a edicion utilizando los distintos
niveles de licenciamiento adquiridos, entre ArcView, ArcEditor y Arclnfo
siendo este ultimo el m&s potente. Estos traen consigo la posibilidad de
utilizar una caja de herramientas (Toolbox) y extensiones adicionales, las
cuales permiten un manejo para obtener resultados esperados.

Se ha determinado que el Sistema de Referencia Geodésico que debera
utilizar el SIT-MOP para representar cartograficamente el territorio nacional
es SIRGAS - CHILE (Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas —
Chile), materializado mediante la Red Geodésica Nacional (RGN) como Marco
de Referencia oficial de todas las actividades y representaciones geodésicas
y cartogréaficas.

Se ha determinado que la proyeccion cartografica a utilizar sera la
Proyeccion Universal Transversal de Mercator, conocida como UTM, la cual
se representard con una cuadricula. En algunos casos, para determinados
formatos y escalas, se utilizar4 un reticulado en coordenadas geograficas.

Se han determinado los pasos basicos para construir un archivo de trabajo,
como ordenar la informaciébn necesaria, como diagramar un producto
cartografico. Se han mencionado algunos de los aspectos gréaficos
reconocidos por la semiologia gréafica reconociendo entre ellos los colores,
las fuentes y la diagramacién de la informacion.
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Se ha logrado una simbologia Unica para representar tanto los elementos
base de un producto cartogréafico, como los elementos que identifican a cada
servicio y sus inversiones.

Se ha determinado una vifieta y la distribucion del contenido de informacion
institucional y de responsabilidad del ejecutor del mapa. Para los formatos
Maximos AO, Al e Intermedios A2, quedando pendiente el formato minimo
A3.

Se ha regulado un procedimiento que establece el modo de representar
cartograficamente el territorio a nivel regional, determinando qué regiones
se representaran en formato horizontal y en vertical.

Se ha disefiado un esquicio de Chile, que represente todo el territorio
nacional, el cual debe ir en los mapas, segun el formato de papel y
respetando la normativa vigente para el uso de informacién de limites
internacionales y territorios fuera del Continente segln lo instruido por el
Ministerio de Bienes Nacionales.

Se establecen algunos criterios para la exportacion de un mapa a imagen
digital, en formatos *.jpg, *.pdf o *.png.

Se detalla el tipo de papel considerado por el SIT-MOP y los tamafos y
calidades.

Se han desarrollado algunos servicios de mapas. Estos son de caracter
dindmico, y algunos de ellos estan en desarrollo y prueba.

Por ultimo algunas consideraciones al momento de imprimir, considerando la
calidad esperada.

La construccion de un producto cartografico tiene muchos aspectos sobre los
cuales aun no se han estudiado. En ellos se trabajara durante el afio 2012 para
avanzar en conjunto con los usuarios SIT-MOP para entregar productos que
sirvan para el andlisis, la toma de decisiones, la entrega de informacién y para
la difusion del quehacer del MOP, adem@&s de proseguir con la mejora continua
de nuestro quehacer.

En este link, encontrara la simbologia en una libreria de simbolos que deberéa
agregar a su plataforma de ArcMap. La fuente Paleta_MOP_0.ttf y unos *.mxd
de ejemplo por formato A0, A1y A2 ..\MXD_ejemplos.
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