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Prólogo 
Los integrantes del Taller de Normalización Cartográfica se complacen en 
ent regar, a los usuarios del SI T-MOP, este documento que corresponde a la 
segunda versión de la Guía Básica para la Confección de Cartografía Temát ica 
en el MOP, que busca ayudar a generar mapas con una clara imagen 
inst itucional ut ilizando las herram ientas con que se dispone, ent re ellas:  un 
software ArcGIS, una simbología y formato consensuado en este taller.  
Además, se considera el desarrollo de dist intos temas, que buscan mejorar la 
metodología de t rabajo para representar sobre el terr itor io nacional las 
inversiones del MOP. 

Los acuerdos, convenciones y estándares son siempre una buena manera de 
encont rar soluciones, teniendo como fin la mejora cont inua de los procesos y 
productos, que en definit iva se t raducen en una im agen o ident idad propia que 
perm ite posicionar los productos cartográficos creados en el MOP como un 
producto que gráfica y estét icamente t ienen una personalidad que los ident if ica 
de manera t ransversal en todas las unidades a lo largo del país en el Minister io. 

Homogenizar la simbología, sin duda fue una tarea que costó bastante t iempo. 
El taller ha completado 29 reuniones desde su creación en junio de 2009. En las 
cuales han part icipado funcionar ios de dist intas Direcciones del MOP.  

Además se proporcionan algunos insumos como ejemplos de * .mxd en dist intos 
formatos y una librer ía de símbolos. 

Con el contenido de esta guía el usuar io SI T-MOP podrá comenzar a elaborar un 
mapa o carta, siguiendo los lineam ientos y ut ilizando un m ismo diseño. 

Esta Guía requer irá de una mejora constante, de agregar más temas a 
considerar y de ir  reflejando la evolución de los productos del MOP y de su 
mejora cont inua. Junto a ella cada uno de los usuar ios SI T–MOP desarrollará 
productos de Calidad, que colaboren en todas las labores propias del MOP y 
cada una de sus direcciones. 

Integrantes del Taller de Normalización Cartográfica 

Diciembre de 2011 



 

Guía Básica para la confección de Cartografía Temática en el MOP 

Página | 3  

Integrantes del Taller de Normalización 

Cartográfica del Nivel Central 
La presente guía es fruto del taller de t rabajo denominado “Normalización 
Cartográfica” , el que está conformado por un grupo de funcionar ios 
pertenecientes a diversos Direcciones del Ministerio de Obras Públicas. Ent re 
estos funcionarios hay profesionales geógrafos, cartógrafos, geomensores y 
técnicos en diseño. 

A cont inuación se presenta al equipo técnico que lo compone y que t rabajó en 
la elaboración de este documento para la versión 2.0, del año 2011. 

Nom bre Correo Dirección Departam ento Unidad 

Hernán Alejandro 
Torres Escobar 

CCOP hernan.torres@mop.gov.cl ___ 
Unidad de Medio 

Ambiente y 
Terr itor io 

María  Catalina 
Sánchez Sánchez 

DA maria.sanchez@mop.gov.cl 
Departamento 

Edificación Pública 
___ 

Rodrigo Alberto 
Aranda Ahum ada 

DAP rodr igo.aranda@mop.gov.cl 
Planificación y 

Control Est ratégico 
Unidad de Control 

Est ratégico 

José Antonio  
Cáceres Toro 

DAP j ose.caceres@mop.gov.cl 
Departamento de 

Control de Proyectos 

Terr itor io y 
Gest ión de 

Calidad 

Estefanía  del Pilar 
Rojas Líbano 

DGA estefania.rojas@mop.gov.cl 
Centro de 

I nformación de 
Recursos Hídr icos 

Proyectos 

Guillerm o Manuel 
Tapia  Molina 

DGA guillermo.tapia.m@mop.gov.cl 
División de Estudios 

y Planificación 
___ 

I sabel Margarita  
Figueroa Aldunce 

DI RPLAN isabel.f igueroa@mop.gov.cl Planes Especiales ___ 

Arm ando 
Hum berto Lobos 
Bustam ante 

DI RPLAN armando.lobos@mop.gov.cl 
Subdirección de 

Planificación 
Est ratégica 

Unidad de Gest ión 
de I nformación 

Terr itor ial 

Julio Rodolfo 
Lam as Mansilla 

DOH Julio.lamas@mop.gov.cl 
Departamento 
Planificación 

___ 

María  Luisa Valdes 
Riesco 

DOP maria.valdes@mop.gov.cl 
Departamento 
Planificación 

Planificación 
terr itor ial 

Héctor Calderón 
Pacheco 

DV hector.calderon@mop.gov.cl 

Depto. de Planes de 
I nfraestructura Vial 
-  Subdirección de 

Desarrollo 

SI G y Cartografía 

Lucy Pandora 
Tobar Vivar 

DV lucy.tobar@mop.gov.cl 

Depto. de Planes de 
I nfraestructura Vial 
-  Subdirección de 

Desarrollo 

SI G y Cartografía 

Agradecemos también a quienes de alguna manera voluntariamente colaboraron en la 

elaboración de algunos de los capítulos de esta guía: Mónica Allende, Claudio Valdenegro, 

Gabriela Parraguez, Bárbara Rojas, Roberto Oliva.  
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1. Introducción 
El presente manual define los estándares para la elaboración de cartografía 
temát ica que se genera en el ámbito del Sistema de I nformación Terr itor ial del 
Ministerio de Obras Públicas (MOP) , sistema conocido como SI T-MOP 
TRANSVERSAL (en adelante SI T-MOP) . 

El propósito general de este manual es estandarizar la producción de 
cartografía al inter ior del MOP, respetando procedim ientos, form atos y est ilos, 
conforme a un proceso uniforme de generación y almacenamiento de la 
información. 

La definición de estándares incluye, ent re muchos ot ros componentes, el 
diseño e implementación de un conjunto de imágenes, colores, simbología y 
diagramación que conforman un est ilo cartográfico, la ut ilización de un 
sistema de referencia espacial y, la definición de una carta base regionalizada. 

Dado que la cartografía también implica la representación de los lím ites 
internacionales, se ha optado por ut ilizar los lím ites que proporcionó el 
Ministerio de Planificación (MI DEPLAN) , siendo también aplicable a la div isión 
polít ico-adm inist rat iva regional. 

La base cartográfica con cobertura nacional corresponde a la cartografía digital 
escala 1: 50.000 que se ha adquir ido al I nst ituto Geográfico Militar ( I GM)  ent re 
el año 2009 y 2010, para completar y complementar el terr itor io nacional.  

El documento está est ructurado en 7 capítulos que abordan las siguientes 
temát icas:  I nt roducción;  Contexto y alcances del manual;  Responsables de la 
I nformación;  Directorio de la I nformación terr itor ial;  Software;  Sistemas de 
Referencia Geodésico y Proyección Cartográfica y finalmente Elaboración de 
Productos Cartográficos y Semiología Gráfica. 

I nvitamos a la comunidad usuar ia del MOP a seguir las direct r ices y 
recomendaciones contenidas en este manual, así como también, a 
ret roalimentar el SI T-MOP. 

 

  



 

Guía Básica para la confección de Cartografía Temática en el MOP 

Página | 8  

2. Contexto 
El MOP se encuent ra desarrollando un Sistema de I nformación Terr itor ial,  a 
saber, SI T-MOP Transversal,  or ientado a representar la infraest ructura pública 
de competencia del m inister io, así como la gest ión de los recursos hídr icos 
cont inentales. 

Cabe destacar algunos hechos recientes que perm iten contextualizar de mejor 
forma el proyecto del SI T-MOP. 

El año 2009 así com o en ot ros años anteriores, se emprendió una iniciat iva 
tendiente a dar forma a un Sistema de I nformación Terr itor ial que abarcase la 
totalidad de los productos est ratégicos del m inister io, siendo la Dirección de 
Vialidad la que most raba el mayor desarrollo y avance con más de una década 
de experiencia en el tema. El rol de coordinación del SI T-MOP es asumido por 
la Dirección de Planeamiento (DI RPLAN) , la cual realiza las gest iones de 
recursos financieros y materializa la formación de una Unidad Técnica 
especializada denominada Unidad de Gest ión de I nformación Terr itor ial 
(UGI T) , j unto a ésta se suma la adquisición de equipam iento computacional,  
software de últ ima generación, equipos de impresión para formatos grandes, 
equipos de posicionamiento satelital e insumos para la producción de 
cartografía. Durante este m ismo año, se logró conformar un equipo de t rabajo 
organizado en talleres, con part icipantes de las direcciones proveedoras de 
servicios de infraest ructura, las que corresponden a la Dirección de 
Aeropuertos (DAP) , Dirección de Arquitectura (DA) , Dirección de Obras 
Hidráulicas (DOH) , Dirección de Obras Portuar ias (DOP)  y Dirección de 
Vialidad (DV) , más la Dirección General de Aguas (DGA)  y DI RPLAN. 

Otro antecedente relevante es la const itución de talleres de t rabajo en el nivel 
cent ral1 y de nodos regionales2

                                                           
1
 Talleres de Normalización Cartográfica, Percepción Remota, Geodesia, Articulación Regional…  

2
 Los nodos regionales son una réplica de la organización del SIT MOP del nivel central al nivel regional. 

 para la puesta en marcha del SI T–MOP del 
Ministerio. Cabe mencionar la adquisición de una importante var iedad de 
información terr itor ial, ent re ellas:  cartografía escala 1: 50.000 del I GM para 
todo el terr itor io nacional y la compra, en alianza con el Ministerio de Bienes 
Nacionales y el Gobierno Regional de la Región Metropolitana, de imágenes de 
satélite para una parte importante de las ciudades del país. Se suman la 
elaboración de los siguientes productos cartográficos:  confección de una carta 
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base regional para todo el país y la confección de la cartografía de emergencia 
post  terremoto del 27 de febrero de 2010.  

Durante el año 2010 y con mot ivo del terremoto y marem oto del 27 de 
febrero, el grupo de profesionales del SI T-MOP desplegó un gran esfuerzo y 
desarrolló un t rabajo en equipo para representar la infraest ructura dañada. 
Producto de este esfuerzo está la const rucción de una base de datos y la 
generación de una cartografía de emergencia que fue de gran ut ilidad para 
quienes toman las decisiones en todo el terr itor io afectado, obteniendo gran 
reconocim iento como producto y junto con ello, legit imando el t rabajo de 
grupo. 

El mejoram iento del SI T-MOP lleva consigo la consolidación de la 
I nfraest ructura de Datos Espaciales del Minister io ( I DE-MOP) , por ello desde el 
año 2011 y parte del 2012, se cont inuará con el desarrollo del Sistema de 
I nformación Terr itor ial, a t ravés de la consultor ía para la I DE del Minister io de 
Obras Públicas, paralelo a ello se im plementará el Observatorio de la 
I nfraest ructura y Gest ión del Recurso Hídrico, el cual v iene a complementar 
los objet ivos del SI T-MOP. Dent ro de los cuales, la producción de cartografía 
temát ica es uno de sus componentes con llegada directa a los usuarios y que 
por lo m ismo, debe obedecer a determ inados estándares de imagen, 
contenido y representación de la información.  

El t rabajo del Taller de Normalización Cartográfica, está enfocado en mejorar 
la Guía para la confección de Cartografía Temát ica que se produce bajo el 
alero del SI T-MOP y para hacer una mejora cont inua de todos los productos 
cartográficos que se desarrollan en cada una de las direcciones. Los 
lineam ientos o direct r ices que determ ine este taller, serán insumos necesarios 
para el SI T-MOP en sus etapas de desarrollo, implementación y operación. 

2.1 Alcances 
El presente manual es de uso obligator io al interior del MOP. Su aplicación 
está contemplada para la elaboración de cartografía temát ica de competencia 
del MOP, básicamente en cartas y mapas que den cuenta de la act iv idad 
m inister ial en parte o la totalidad del terr itor io nacional. 

El uso de esta guía debe aplicarse durante todo el proceso de elaboración de la 
cartografía temát ica, incluyendo por lo tanto aquella de elaboración propia al 
inter ior de las unidades técnicas, como aquella encargada directa o 
indirectamente a empresas externas a t ravés de la realización de consultorías. 
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Queda excluida la confección de planos de ingenier ía de detalle cuya 
elaboración obedece a estándares ya establecidos al inter ior del MOP a t ravés 
de:  

 Manual de Carreteras (Vialidad)  

 Normas generales para el dibujo y presentación de Planos de Obras 
Hidráulicas (Obras Hidráulicas)  

 A cont inuación se presentan productos cartográficos que incorporan 
estándares específicos definidos a la fecha, no obstante, estos podrían 
var iar en futuras actualizaciones conforme a la ret roalimentación de los 
usuarios. 

 Cartas Cam ineras (Vialidad) . 

 Anteproyecto Regional de I nversión (ARI ) . 

 Programa Público de I nversión Regional (PROPI R) . 

 Planes Regionales de I nfraest ructura y Gest ión de Recursos Hídr icos 
(PRI GRH) . 

 Mapas de Presupuesto Vialidad. 

 Mapas Regionales de la Red Hidrometeorológica – DGA. 

 Planes Especiales. 

La coordinación del uso de la cartografía base y aplicación de estándares está 
radicada en la UGI T, la que es apoyada por los m iembros del Taller de 
Normalización Cartográfica. 

Las at r ibuciones de acceso a la base de datos geográfica y sus condiciones, 
son otorgadas por la UGI T. 
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3.  Responsables de 

la Información 
En este punto se incluye una referencia de la información contenida en la 
cartografía base, así como aquella aportada por los servicios operat ivos del 
MOP. 

El objet ivo del presente capítulo es ident if icar la información geográfica 
existente y disponible para realizar toda la cartografía del Ministerio de Obras 
Públicas, constatar su procedencia y esclarecer las responsabilidades de la 
información que genera cada una de las direcciones. Además se resumen los 
procedim ientos de t raspaso de dicha información tanto al interior del MOP, 
como con ot ros servicios públicos y con la ciudadanía en general. 
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3.1  Información Propia del Ministerio 
En la siguiente tabla se especifica la inform ación propia del Ministerio y cada una de sus direcciones:  

Tabla 3.1: Información generada por el MOP 

Dirección I nformación Descr ipción Formato Escala de 
represen-

tación 

Observa-
ciones 

Contacto 

General de Aguas 1. Acuíferos Estudiados 
2. Catast ro de Obras (Bocatomas;  

embalses)  
3. Cuencas 
4. I nventar io glaciares 
5. Protección y rest r icciones al uso 

del agua (acuíferos protegidos;  
áreas de rest r icción;  
declaraciones de agotam iento;  
reserva de caudales 
ambientales;  vegas protegidas;  
zonas de prohibición)  

6. Red Hidrometeorológica 
( f luv iomét r ica;  meteorológica;  
calidad de aguas;  niveles de 
agua subterránea;  
sedimentomét r ica;  lagos y 
embalses, ruta de nieve)  

7. Balance Hídr ico Nacional (1987)  
8. Mapa Hidrogeológico (1989)  
9. Precipitaciones Máxim as en 1, 2 

y 3 días (1991)  
10. Derechos de agua otorgados 
11. Solicitudes de derecho en 

proceso 

 Shapefile 
Shapefile 
Shapefile 
Shapefile 
Shapefile 
 
 
 
 
Shapefile 
 
 
 
Shapefile 
Shapefile 
Shapefile 
 
Excel 
Excel 

  dga@mop.gov.cl 

Aeropuertos Red Aeroportuar ia Nacional  Cobertura de puntos que 
representan la 
localización de cada uno 
de los aeropuertos/  
aeródrom os que 
conforman la red.  

Shapefile 
Excel 

   

Arquitectura  1. Proyectos y Cont ratos (PyC) .  
 

 

Coberturas de Puntos 
para las regiones I , I I ,  
RM, XIV y X. 

 

Shapefile 

 

 

1: 10.000 

 

 

Estas 
coberturas,  son 
actualizables, 
debido a que la 
base PyC es una 
fuente de 
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2. Cont ratos de la Macrozona 
Aust ral.  

 
 
 
 

3. Programa Puesta en Valor del 
Pat r imonio.  

 

 

 

Cobertura de Puntos.  

 

Coberturas de Puntos a 
nivel nacional.  

 

 

 

 

Shapefile y feature 
class 

 

Shapefile y feature 
class 

 

 

 

 

1: 1.000.000 

 

 

1: 1.000.000 

inform ación de 
reporte 
semanal.  

 

Nombre de la 
cobertura 
“PYC_MZA” . 

Nombre de la 
cobertura 
“PPVP_BID” .  

 

Obras Hidráulicas 1. Cobertura de Agua Potable 
Rural adscr ita al Programa 
Nacional de APR. 

 
2. Planes Maest ros de Aguas 

Lluvias de ciudades sobre 5.000 
habitantes.  

 
 
 
 
 
 
3. Planes Maest ros de Manejo de 

Cauces. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. Estudios de suelos y geológicos 

para el emplazam iento de 
embalses 

 

Cobertura de Puntos a 
nivel nacional 
 
 
 
Coberturas de puntos,  
líneas y áreas que 
representan las obras 
necesarias para evacuar  
y drenar las aguas 
lluv ias.  
 
Coberturas de puntos,  
líneas y áreas que 
representan las obras 
necesarias para el 
manejo y cont rol de 
cauces naturales.  
 
Estudios de pre-
inversión 

Shapefile 
 
 
 
 
 
Dwg 
Shapefile 
 
 
 
 
 
 
 
 
Dwg 
Shapefile 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Dwg, jpg, papel.  

1: 50.000 
 
 
 
 
 
1: 5.000 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1: 10.000 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1: 100.000 

Divulgado en 
SIT-MOP 
 
 
Son 33 Planes 
Maest ros de 
Evacuación y 
Drenaje de 
Aguas Lluvias 
 
 
Planes Maest ros 
y Estudios de 
Ríos en las 
regiones, RM, 
VI , VI I , VI I I  y  
XI .  
 
 
 
 
 
 
 
Corresponde a 
estudios de 
Prefact ibilidad o 
Fact ibilidad. Se 
rest r inge la 
inform ación 
sobre la 
probable 
ubicación de 
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embalses 
Obras Portuar ias 1. Ley de presupuesto 2012 

 

 

Cobertura Puntual de los 
proyectos nuevos y 
arrast re del 2012 

Shapefile 

 

 

Ent re 
1.000.000 y 
500.000 

 

La escala 
depende de la 
Región, pero las 
cartas son 
tamaño A2 

María Luisa Valdés 

4494798 

 

Maria.valdes@mop.gov.cl 2. I nfraest ructura DOP en las 
regiones de Arica y Par inacota, 
Tarapacá y Antofagasta.  

Cobertura Puntual de las 
Obras con su 
clasif icación por  
programa. 

 

Shapefile 10.000 Ahora se 
actualizarán con 
mayor precisión,  
generándose 
una Cobertura 
Areal de la Obra 

3. I nfraest ructura DOP, en la región 
de Valparaíso y O´ Higgins 

Cobertura Puntual de las 
Obras con detalle de los 
act ivos de la obra 

Shapefile 50.000 Adjunto a un 
excel con 
inform ación 
detallada de lo 
que cont iene la 
obra 

Vialidad  
 
 

1. Red Vial Nacional 
 

 

Cobertura lineal con los 
cam inos públicos de 
tuición de la DV 

Shapefile y feature 
class 

10.000 Se Actualiza 
constantemente, 
t iene 
rest r icciones. No 
la ent regamos a 
part iculares, 
solo les 
sugerimos 
consum ir 
nuest ro serv icio 
web 

GLORIA MUÑOZ MENDOZA 
 
4495308 
 
Glor ia.munoz@mop.gov.cl 

2. I nfraest ructura en la red v ial 
Túnel 

Cobertura lineal con los 
túneles de la Red Vial 
Nacional 

Shapefile y feature 
class 

300.000 Para Escalas 
Mayores hay que 
crear una 
cobertura 
puntual que aun 
no esta hecha. 

 
 

3. I nfraest ructura en la red Vial 
Plaza de Pesaje 

Cobertura Puntual con 
las Plazas de Pesaje 
Fijas 

Shapefile y feature 
class 

50.000  

4. I nfraest ructura en la Red Vial 
Peajes 

Cobertura Puntual con 
los Peajes Fiscales y 
Concesionados 

Shapefile y feature 
class 

50.000  

5. I nfraest ructura en la red v ial 
Puentes 

Cobertura lineal con los 
puentes de la red Vial 
Nacional 

Shapefile y feature 
class 

300.000 I ncompleta,  
recién en 
proceso de 
actualización 

6. I nfraest ructura en la red v ial Cobertura Puntual  Shapefile y feature   
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Barcazas class 
7. Cartera de Proyectos 2011 Cobertura Lineal y 

puntual de proyectos de 
inversión en la 
infraest ructura v ial 
aprobada en el 
presupuesto 2011 

Shapefile 50000 Se renueva cada 
año 

8. Puntos Censales e I nst rumentos 
de Conteo de Tránsit o 

Cobertura puntual Shapefile y feature 
class 

10000 Se actualiza 
cada año 

9. Asignación de Tránsito en la 
Red Vial 

Cobertura Lineal Shapefile y feature 
class 

10000 Ver Novena 
región 
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La responsabilidad en la generación y t raspaso de esta información, es de cada 
Dirección, según lo descrito en la tabla anterior. 

Al inter ior de cada Dirección existen en algunos casos procedim ientos 
establecidos para el t raspaso de la información dependiendo del t ipo de usuar io 
y del uso que esta tendrá. Además cada dirección conoce su información y las 
oportunidades que representa pudiendo así guiar directamente a cada uno de 
los usuar ios que en ocasiones acuden con inquietudes más que con certezas. Es 
decir, la comunicación ent re el generador de información y el usuar io que la 
busca es imprescindible.  

Para el t raspaso de información ent re las diferentes direcciones del MOP, 
bastará con hacer una solicitud al o los responsables de cada dirección y el 
t raspaso debiera ser expedito. O de exist ir  un servidor interno 3

 

 ext raer desde 
allí directamente la información. 

Para el caso del t raspaso con ot ros servicios públicos, las solicitudes se podrán 
canalizar a t ravés de los responsables de cada dirección establecidos en la lista 
o t ravés de la UGI T, que en dicho caso la hará llegar a cada dirección. Será el 
responsable de cada dirección quien comunicará al interesado la forma en que 
deba formalizar esta solicitud. Así m ismo será responsable de responder y/ o 
ent regar lo requer ido oportunamente. 

Para el caso de las solicitudes de usuar ios externos al MOP y al ámbito público 
se requiere est r ictam ente ut ilizar el canal oficial para interactuar con usuarios y 
beneficiar ios, el que corresponde a la OI RS. A t ravés de ésta, se podrá der ivar a 
cada dirección las solicitudes, situación en la cual ni la UGI T ni los responsables 
por dirección actuarán como intermediar ios puesto que la mayoría de estas 
consultas se deberán t ratar según protocolos establecidos, pr incipalmente 
definidos por la Ley de Transparencia. 

En la Tabla 2 se muest ran las coberturas base que son externas al MOP, esta 
información se ha ido recopilando en los dist intos organismos Públicos y en 
algunos casos se ha adquir ido directamente de los generadores de información. 

                                                           
3 Actualmente en el MOP se encuent ra en proceso una licitación pública que t iene por objet ivo la const rucción de una 
I nfraest ructura de Datos Espaciales ( IDE)  m inister ial. Con lo cual se espera quede concent rada toda la información espacial y  
todas las responsabilidades establecidas.  
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Origen I NFORMA
CI ÓN 

Descr ipción FORMATO Escala de 
Representa
ción 

Observaciones CONTACTO 

I GM Carta 
1: 50.000 

Cubre todo el terr itorio 
nacional 

Shapefile ‘1: 50.000 Transferible a ot ros servicios 
públicos previo pago de 
Royalty al IGM 

UGIT/ MOP 

Guillerm o Tapia 
D. (02-4494882 

Guillerm po.tapia
@m op.gov.cl 

CONAF SNASPE 1: 500.000 y 
1: 250.000 (verificar)  

Shapefile    

MI DEPL
AN 

Lím ites 
adm inist rat i
vos 

Cobertura Lineal 

Lim ites 
Internacionales, 
regionales, 
provinciales, 
com unales, dist r itales. 

Shapefile y 
feature class 

   

MI DEPL
AN 

Lím ites 
adm inist rat i
vos 
com unales 

Cobertura poligonal 
con las com unas de 
todo el país 

Shapefile y 
feature class 

   

MI DEPL
AN- DV 

Topónim os 
de 
poblados 
Mideplan 
corregidos 
y 
aum entado
s por DV 

Cobertura Puntual de 
topónim os de todo el 
país 

Shapefile y 
feature class 

 Corregidos para la Carta 
Cam inera 2010 en cuanto a 
posición y ortografía, se 
agregaron poblados en cada 
región. 
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Estas Coberturas no se pueden t raspasar a terceros, debido a que esta información es de responsabilidad del 
organismo que las genera, facilit a o vende. Para cualquier solicitud que se presente en relación a ella, el Minister io 
podrá reorientar la al organismo que corresponda. 

 

 

DV-
I GM-
DI FROL 

Lím ites 
adm inist rat i
vos 
internacion
ales 
aprobados 
por DIFROL 

Cobertura lineal de 
todo el lím ite 
internacional 

Shapefile y 
feature class 

 Cobertura de la Carta 
Cam inera aprobada por Difrol 
el 2010 

 

DI FROL
- DV 

Pasos 
Fronterizos 

Cobertura Puntual de 
los pasos fronterizos 
prioritarios 

Shapefile y 
feature class 

10000 Cobertura creada por la 
Dirección de Vialidad con los 
datos de la DIFROL 
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3.2  Imágenes Satelitales 

3.2.1 Imágenes Satelitales, Dirección de Vialidad-

MOP 

Características: 
La adquisición consiste en imágenes satelitales que abarcan áreas urbanas del 
terr itor io nacional y corresponden al satélite Quickbird, t ipo Estándar 
(obtenidas por medio de la empresa Esri Chile S.A.)  y que poseen una 
resolución espacial de 0.6 m / píxel pancromát ico y 2.4 m / píxel Mult iespect ral. 
Dichas imágenes Estándar t ienen un “ resample”  uniforme, esto es, el tamaño 
de píxel es igual en toda la imagen, el cuál por defecto es de 60 cm. GSD 
(Ground Sample Distance -  el tamaño de un píxel medido en el terreno) . Las 
imágenes además vienen georreferenciadas (No Ortorect if icadas)  en el Datum 
SI RGAS, Proyección UTM Huso 19 Sur (EMC=  ±  25 metros) .  

Tabla 3.1: Áreas urbanas seleccionadas: 

CIUDAD REGI ÓN Km 2  AÑO 

ARI CA 15 88,23 2009 

I QUI QUE 1 87,23 2008 

TOCOPI LLA 2 13,8 2009 

CALAMA 2 85,13 2009 

CHAÑARAL 3 41,05 2009 

SERENA/ COQUI MBO 4 350,63 2007-
2009 

OVALLE 4 90,6 2008 

PEÑUELAS 5 29,89 2008 

ACONCAGUA 5 819,3 2008-
2009 

SANTI AGO 13 1708,23 2008-
2009 

RANCAGUA 6 154,2 2006-
2009 
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SAN FERNANDO 6 30,8 2007 

CURI CÓ 7 52,69 2006 

GRAN CONCEPCI ÓN 8 844,62 2008-
2009 

VALDI VI A 14 139,19 2009 

OSORNO 10 73,15 2007 

ANCUD 10 24,63 2006-
2008 

PUERTO MONTT 10 84,1 2009 

PUERTO VARAS 10 7,46 2009 

CASTRO 10 14,78 2008 

PTO AYSÉN 11 33,99 2008 

CHI LE CHI CO 11 19,37 2008 

PUNTA ARENAS 12 201,28 2008 

PTO NATALES 12 42,38 2008 

PORVENI R 12 29,95 2006-
2008 

PTO W I LLI AMS 12 12,07 2009 
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Licencias: 

La adquisición incluye 10 licencias ét icas o Derechos de Uso que serán 
ut ilizadas por las siguientes inst ituciones públicas:   

Tabla 3.2: Instituciones con derecho a uso de set de Imágenes de Satélite 

N°  I NSTI TUCI ON UNI DAD 

1  Ministerio de Vivienda y 
Urbanism o 

Observatorio Urbano 

2  Ministerio de Agricultura División de Protección Recursos 
Renovables 

3  Ministerio de Bienes Nacionales Departam ento de Estudios Territoriales 

4  Ministerio de Econom ía ACE 

5  Ministerio de Minería SERNAGEOMI N 

6  Ministerio de Medio Am biente Departam ento Protección de los 
Recursos Naturales 

7  Ministerio de Desarrollo Social Unidad SIG 

8  Ministerio de Transporte y 
Telecom unicaciones 

Program a Nacional de Fiscalización del 
Transporte 

9  Ministerio de Interior  SUBDERE 

1 0  Ministerio de Obras Públicas Depto. de Planes de Infraest ructura Vial 

 

Esta Licencia t iene rest r icciones de uso y de publicación específicas por lo 
que se hace necesario leer detenidamente el cont rato de licencia antes de 
ut ilizar. 

Este antecedente puede ser solicitado a la Unidad de SI G y Cartografía, cuya 
jefa de unidad es la Señorita Glor ia Muñoz Mendoza, su correo inst itucional 
es glor ia.munoz@mop.gov.cl.  
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4. Directorio de la 

información 

territorial 
 

El objet ivo de este capítulo es dar a conocer los directorios de Conexión para 
acceder a la I nformación Terr itor ial. Cada director io t iene su perfil de acceso, 
y dist intos adm inist radores como muest ra la tabla a cont inuación:  

Tabla 4.1 Directorios 

Nombre URL Administrador Acceso Descripción 

Repositorio 

UGIT 

 

\\moptt.gov.cl\repositorio\UGIT 

UGIT 

armando.lobos@mop.gov.cl 

Requiere 

solicitud al 

Administrad

or 

En este repositorio de 

encuentran archivos 

shape, documentos, 

proyectos .mxd, file 

geodatabase, entre otros 

Directorio de 

Servicios 

Web 

 

http://sit.mop.gov.cl/ArcGIS/rest/servi

ces 

UGIT 

barbara.rojas@mop.gov.cl  

Libre 

Para usuarios 

internos y 

externos. 

A través de página podrán 

encontrar todos los 

servicios publicados por el 

SIT MOP. Estos se 

ordenarán por Dirección, y 

pueden ser compartidos 

con otras instituciones 

que tengan SIG. 

FTP externo ftp01.mop.gov.cl UGIT 

armando.lobos@mop.gov.cl  

Restringido 

al 

administrad

or, quien 

establece 

tiempo de 

acceso. 

Sitio para compartir 

información con otros 

ministerios 
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Como ya se había señalado en el capítulo 2, actualmente se encuent ra en 
desarrollo una licitación que t iene por objet ivo la const rucción de una 
I nfraest ructura de Datos Espaciales para el MOP. Los resultados de este 
proceso modificarán los sit ios de acceso a la información espacial, detallados 
en la tabla anter ior. Está previsto tener resultados y modificaciones a fines 
de 2012. 

4.1  Aplicaciones WEB 
A cont inuación se m uest ra un listado de las aplicaciones desarrolladas y en 
proceso de desarrollo a la fecha. 

Internet: 

Programa de emergencia y reconst rucción de la infraest ructura MOP, 

ht tp: / / sit .mop.gov.cl/ viewer/ ?config= config-sit01.xm l  

Red Caminera de Chile (ADF) ,  

ht tp: / / geoportal.mop.gov.cl/ v ialidad/  

 

Intranet: 

Programa de emergencia y reconst rucción de la infraest ructura MOP, En esta 
aplicación se puede consultar más detalles para cada emergencia. 

ht tp: / / sitarcs/ viewer/ ?config= config-mop01.xm l  

Programa de emergencia y reconst rucción de la infraest ructura MOP, 
I nformación exclusiva de Sistema de Coordinación de Concesiones de Obras 
Públicas (CCOP) . 

ht tp: / / sitarcs/ viewer/ ?config= config-mop01-ccop.xm l  
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5. Software 
Este capítulo t iene por objet ivo detallar los softwares más ut ilizados para la 
elaboración de cartografía. Así también indicar cuál es el software elegido 
para ser ut ilizado a nivel m inister ial y las razones de su elección. 

5.1 Software más utilizado 
Para el t ratam iento de coberturas espaciales digitales, sean vectores (puntos, 
líneas, polígono)  o raster (grilla de datos) , existe un sinnúmero de software 
disponibles tanto propietar ios (por los cuales se paga un costo)  como 
gratuitos. En térm inos generales, uno o varios de ellos pueden cubrir total o 
parcialmente las necesidades e intereses que los usuar ios tengan, las cuales 
se relacionarán fundamentalmente con las materias de t rabajo y el perfil 
técnico o profesional.  

Según el t ipo de datos que analizan, los SI G se diferencian en vectoriales y 
raster, independiente de que puedan leer los dos formatos, en general cada 
software es más potente en un formato que en ot ro. A cont inuación se 
señalan algunos de ellos:  

Cuadro 5.1 Software SIG 

Obtención/ Form ato Vectorial Raster  
Gratuito gvSI G I lwis 

GRASS 
TNT Lite 

Propietario ArcGIS 
MapInfo 

Idrisi 
ERDAS 
ENVI  
ERMapper 
TNT Mips 

 
 

Dentro de los vectoriales, un SI G potente es ArcGI S de la línea ESRI  
(Environm ental System s Research I nst itute, I nc., es el propietar io) . Este 
software está desarrollado con un fuerte enfoque vectorial,  aunque presenta 
posibilidades de efectuar procesos en formato ráster. La últ ima versión 
disponible es ArcGI S 10, y al igual que las versiones anteriores, cuenta con 
cuat ro aplicaciones:  ArcCatalog;  ArcMap;  ArcScene y ArcGlobe;  de los cuales 
ArcMap t iene seguramente mayor frecuencia en el uso, ya que es el que 
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perm ite visualizar, editar, analizar, y hacer composiciones cartográficas. 
ArcCatalog por su parte, viene a ser un Explorador de la inform ación espacial 
almacenada por el usuario. Perm ite adm inist rar los elementos, así como 
generar y visualizar las metadata, y crear o conectarse a servidores 
externos. Tanto ArcMap como ArcCatalog son las aplicaciones cent rales 
disponibles en todos los niveles de licenciam iento. Por su parte, ArsScene y 

ArcGlobe son aplicaciones que t rae la extensión 3D Analyst 4

5.2 Definición de software a utilizar a nivel 

ministerial 

.  

Ot ro SI G vectorial potente y con una comunidad que colabora en su 
desarrollo es gvSI G (gratuito) . Este software posee un ambiente de t rabajo 
sim ilar a lo que es el software ArcView 3.x, muy masificado años at rás, 
aunque su dist r ibuidor (ESRI )  lo t iene descont inuado. La últ im a versión 
estable y que se puede descargar desde la Web para sistemas operat ivos 
Windows, Linux y Mac es la 1.11. En todas sus versiones, se incluye un 
módulo de composiciones cartográficas para la presentación de mapas 
temát icos. Este software es uno de los más ut ilizados dent ro de los gratuitos. 

Para el caso de análisis raster, un software potente es I drisi (propietar io)  con 
su últ ima versión denominada “Taiga” . Posee cerca de 300 comandos para el 
análisis y despliegue de información espacial digital. Ot ros t res software 
propietar ios y potentes para procesamiento de datos en formato raster son 
ENVI , ERDAS y TNT Mips, con sus últ im as versiones 4.8 y 2011, para el 
pr imero y segundo respect ivamente. 

Para el caso de software gratuitos en el análisis y presentación de datos 
raster, están GRASS, I lwis y TNT Lite.  

 

Respecto a la plataforma informát ica de la infraest ructura nacional de 
información terr itor ial del m inister io, se ha adquir ido e instalado la línea de 
productos de la compañía ESRI  pertenecientes a la fam ilia de software 
ArcGI S. Esta plataforma es una solución escalable que perm ite adm inist rar  
una base de datos inst itucional, con soluciones variadas para el manejo y 
actualización descent ralizada.  

                                                           
4 El detalle de todas las extensiones que son posibles de ut ilizar se encuentra en Anexo 5.2.1 
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ArcGI S posee dist intos niveles de licenciam iento, estos son:  

• ArcView  

• ArcEditor  

• ArcI nfo  

En térm inos generales, las diferencias están dadas por lo siguiente5

Por ot ro lado, estos dist intos niveles de licenciam iento pueden ser single use 

(un solo usuar io lo usa)  o concurrent  use

:  con 
ArcView es posible visualizar, seleccionar, analizar datos, y con la posibilidad 
de crear y editar capas geográficas simples. ArcEditor incluye todas las 
funcionalidades de ArcView e incorpora un completo set  de herram ientas 
para crear, editar y asegurar la calidad de los datos. ArcI nfo por su parte, 
cont iene todas las funcionalidades de ArcEditor a las que se suman 
herram ientas de análisis espacial,  manipulación de datos, y herram ientas 
cartográficas avanzadas. 

6

                                                           
5 Fuente:  

 (uso concurrente) . La diferencia 
ent re ellos es que la licencia single use, perm ite que el software sea instalado 
en un computador y no requiere de un adm inist rador de licencias. Una 
concurrent  use, también conocida como una licencia con “puesto”  flotante, 
está cont rolada por un administ rador que opera en una organización. Puede 
resultar cómoda para muchos usuarios, pero el número de usuarios posible 
en un momento dado se lim ita al número de licencias flotantes.  

En térm inos generales, lo anterior significa que un usuario que pertenece a 
una organización que dispone de una cant idad lim itada de licencias 
concurrent  use, para poder ut ilizar una licencia t iene que ir  a buscarla 
(usando el componente ArcGI S Administ rator) , si hay disponibilidad, la toma 
y ut iliza, pero si no hay, tendría que solicitar la al adm inist rador, quien sabe 
los usuarios que están ut ilizando licencias, y quien por ejemplo, la t iene 
tomada por var ios días o semanas, y por ende, aunque sea unas horas 
debiera liberar la licencia. Es decir, una vez que se deje de ut ilizar la licencia, 
cada usuario debiera liberar la, para que de esta forma, ot ro usuario que la 
necesite, la pueda tomar. Este sistema se denomina pedir prestado/ devolver 
(Borrow/ Return) . 

ht tp: / / www.esr i.com/ software/ ArcGI S/ ArcGI S-for-desktop/ common-quest ions.htm l. Últ ima visita 
25-10-2011. 
6 I bid. 



 

Guía Básica para la confección de Cartografía Temática en el MOP 

Página | 27  

El usuar io single use, no pasa por ese procedim iento, ya que al estar 
instalado el software en su computador, estará siempre disponible para él en 
ese computador. 

Es importante señalar que las funcionalidades del software a las que se 
puede acceder son idént icas para las licencias single use y concurrent  use. 

5.2.1 Módulos más utilizados de ArcMap 
Como se indicó anteriormente, la aplicación ArcMap es la que t iene mayor 
frecuencia en el uso, ya que es el que perm ite visualizar, editar, analizar, y 
hacer composiciones cartográficas. En esta aplicación, las herram ientas que 
son más recurrentes de ut ilizar, aunque existan ot ras que no se mencionen 
aquí que se relacionen con procedim ientos más específicos, son las 
siguientes:  

En el Data View (Vista de Datos)  donde se efectúan los despliegues y 
procesamientos de la información espacial:  
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ArcToolbox (Caja de Herram ientas) :

 

 

 

 

 

 siendo las herram ientas m ás recurrentes 
las siguientes:   

1. “Herram ientas de 3D Analyst ”  (3D Analyst  Tools) ;   
2. “Herram ientas de análisis”  (Analysis Tools) ;   
3. “Herram ientas de cartografía”  (Cartography Tools) ;   
4. “Herram ientas de conversión”  (Conversion Tools) ;   
5. “Herram ientas de administ ración de datos”  (Data Management Tools) ;   
6. “Herram ientas de Spat ial Analyst ”  (Spat ial Analyst  Tools) . 
También se puede acceder a muchas de estas herram ientas a t ravés de las 
barras de herram ientas, u ot ro menú y submenú.  
 
 

Figura 5.1 Arc Toolbox 

1  
2  

3  
4  

5  

6  
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Barras de herram ienta:

 

 

 

En Vista de Composición de Mapas (Layout ) :   

Barras de Herram ienta:  1 . Editor (Editor) ;  2 . Diseño (Layout ) ;  3 .  
Herram ientas (Tools)  (zoom  in, zoom  out , etc.) ;  4 . Dibujo (Draw) . 

Figura 5.3 Barra de herramientas 

 1 . Editor (Editor) ;  2 . Análisis 3D (3D Analyst ) ;  3 . 
Spat ial Analyst  (Spat ial Analyst ) ;  4 . Ajuste Espacial (Spat ial Adjusment) ;  5 . 
Herram ientas (Tools)  (zoom  in, zoom  out , etc.) ;  6 . Topología (Topology) ;  7 . 
Edición avanzada (Advanced Edit ing) ;  8 .  Dibujo (Draw) ;  9 . Geostat ist ical 
Analyst  (Geostat ist ical Analyst ) ;  1 0 . Georreferenciación (Georeferencing) . 

 

Figura 5.2 Software SIG 

 

 

 

 

1  
2  3  
4  5  
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5.3  Licencias Existentes para SIT-MOP 
En el Minister io, el detalle de las licencias de ArcGI S que se han puesto a 
disposición en el marco del funcionam iento de la UGI T para el SI T-MOP, es el 
siguiente:  

Tabla 5.1 Licencias 

 

ArcGI S Server  

Softw are Cant idad 

ArcGI S 
Server  

Advanced Enterprise 1 

Basic Enterprise 5 

  

ArcGI S EDN  

Softw are Cant idad 

ArcGI S Server EDN 1 

    

ArcGI S Desktop 

Tipo Softw are Cant idad 

C
o

n
cu

rr
e

n
te

 

ArcView 30 

ArcEditor 10 

ArcInfo 11 

E
x

te
n

si
ó

n
 

Data 
Interoperabilit y 

1 

Geostat ist ical 
Analyst  

2 

Network Analyst  3 

3D Analyst  3 

Spat ial Analyst  3 

Publisher 1 

Singler 
use 

ArcView 56 

 

El detalle anterior no incluye las licencias adquir idas por cada una de las 
Direcciones.  



 

Guía Básica para la confección de Cartografía Temática en el MOP 

Página | 31  

6. Sistema de 

Referencia 

Geodésico y 

Proyección 

Cartográfica  
 

El presente capítulo t iene por objet ivo establecer las direct r ices en relación al 
Sistema de Referencia y la Proyección Cartográfica a ut ilizar en el contexto del 
proyecto Sistema de I nformación Terr itor ial del Minister io (SI T-MOP) . 

Lo anterior responde a la necesidad de que todos los servicios del Minister io de 
Obras Públicas t rabajen en el m ismo y único sistema de referencia geodésico y 
de proyección cartográfica, conocido por todos, lo cual agiliza y da seguridad 
en la m anipulación de datos espaciales. 

Junto con ello, se hace referencia a la proyección cartográfica del Terr itor io 
Nacional y a su representación, de acuerdo a la escala y al objet ivo de t rabajo. 
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6. 1 Sistema de Referencia Geodésico 
El Sistema de Referencia Geodésico que se deberá ut ilizar para representar 
cartográficamente el terr itor io nacional es SI RGAS -  CHI LE (Sistem a de 
Referencia Geocént r ico para las Am éricas – Chile) , mater ializado mediante la 
Red Geodésica Nacional (RGN)  como Marco de Referencia oficial de todas las 
act iv idades y representaciones geodésicas y cartográficas.  

Lo anterior ha sido solicitado a t ravés del Sistema Nacional de I nformación 
Terr itor ial (SNIT) , mediante Oficio N° 771 del 25 de agosto del 2009, enviado 
por el Ministerio de Bienes Nacionales. 

Los parámetros simplificados que definen el Sistema de Referencia SI RGAS – 
CHI LE se muest ran en la siguiente Tabla:  

 

Tabla 6.1 Parámetros RGN SIRGAS – CHILE 

RED GEODÉSICA NACIONAL SIRGAS - CHILE 

Sistema de Referencia SIRGAS 

Marco de Referencia ITRF
7

Tipo de Datum 

 2000 

Geocéntrico 

Elipsoide GRS-80 

Época de Ajuste 2002.0 

Fuente: IGM, 2008 

Aunque el elipsoide de referencia ut ilizado por SI RGAS es el GRS-80 y no el 
WGS-84, ut ilizado por los GNSS (Global Navigat ion Satellite System) , para 
efectos de representación cartográfica no presenta ningún conflicto de 
ubicación dado que en el sent ido práct ico, ambos poseen los m ismos valores 
en sus elementos geométricos (Tabla 6.2) . A modo de ejemplo, las 
longitudes geodésicas calculadas sobre ellos son iguales, m ient ras que las 
lat itudes poseen diferencias de 0,00003 segundos de arcos (0,1 mm)  ( I GM, 
2008) . 

Sin embargo en térm inos computacionales especialmente en aquellos 
software de SI G como es el caso del ARCGI S, estas diferencias ent re datums 
si deben ser al menos consideradas, pero no en el sent ido de la diferencia en 
distancia ent re ellos, ya que es impercept ible, si no que en el sent ido de 

                                                           
7  ITRF: International Terrestrial Reference Frame 
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proceso y manejo computacional, ya que los SI G cuando t ienen layers que 
están en dist intos sistemas de referencia, automát icamente hacen 
t ransformaciones, llevando todos los layers al sistema de referencia definido 
por el usuar io o por el programa, estas conversiones siempre ocurren y en la 
práct ica significan que el sistema está dest inando recursos computacionales 
para llevar las a cabo, lo que redunda en que la performance computacional 
puede verse afectada, sobre todo si se t rata de computadores de bajo 
rendim iento. Por lo tanto se sugiere que para opt im izar los recursos 
computacionales, siempre los layers que se carguen sobre él, estén referidos 
al m ismo sistema de referencia, definidos en la tabla 6.2, de esta forma se 
evitan errores y se mejora el rendim iento computacional, ya que así no se 
ejecutan las t ransformaciones automát icas. 

  
Tabla 6.2: Parámetros Elipsoides 

 

PARÁMETROS 

ELIPSOIDE 

GRS-80 WGS-84 

Semieje Mayor (a) 6.378.137 6.378.137 

Achatamiento (f) 1/298,257222101 1/298,257223563 

Semieje Menor (b) 6.356.752,3141 6.356.752,3142 

Velocidad Angular de la Tierra (ω) 7292115*10
-11

 rad s
-1

 7292115*10
-11

 rad s
-2

 

Producto de la Constante Gravitacional (G) 

y la Masa de la Tierra (M): GM 

39860005*10
8
 rad s

-2
 39860005*10

8
 rad s

-2
 

e 0,00669438002290 0,00669437999014 

Fuente: IGM, 2008 

6.2  Proyección Cartográfica 
La proyección cartográfica que se deberá ut ilizar es la Universal Transversal de 
Mercator (UTM) , ésta es una proyección conforme, en la cual la t ierra es 
div idida en 60 zonas longitudinales denominadas husos, de 6°  de longitud de 
ancho cada una, part iendo desde el meridiano 180°  y numerándose 
crecientemente hacia el ESTE. En térm inos simples la proyección UTM perm ite 
una representación plana sustentada en un eje de coordenadas cartesianas 
que ut iliza el metro como unidad de medida, facilitando la obtención de 
medidas directamente en el plano im preso. Para efectos práct icos la Lat itud es 
representada por coordenadas denominadas NORTE y la Longitud por 
coordenadas ESTE.  
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Dadas las part icular idades geográficas de Chile, su terr itor io se representa en 
los husos 18S y 19S (Figura 6.1)  para su porción cont inental am ericana, y 17S 
y 12S para el terr itor io insular, Archipiélago Juan Fernández e I sla de Pascua 
respect ivamente.  

Para el caso del terr itor io cont inental americano, como se señaló, éste se 
representa en dos husos quedando algunas regiones con representación en 
uno solo, por ejemplo en 19S desde Arica y Par inacota hasta la región 
Metropolitana, y ot ras en ambos (18S y 19S) , en específico desde la región del 
Libertador Bernardo O’Higgins al sur. 

El terr itor io cont inental de Chile, por su posición geográfica dent ro del 
cont inente, al presentar el terr itor io en una proyección UTM, se div ide por el 
meridiano 72°  de longitud Oeste. Esto significa en la práct ica que el terr itor io 
que se encuent ra al Oeste del meridiano 72°  pertenece al huso 18, y que el 
terr itor io que se encuent re hacia el Este del mer idiano 72°  pertenezca al huso 
19, abarcando cada uno una longitud de 6° . La Figura 6.1, lo explica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Guía Básica para la confección de Cartografía Temática en el MOP 

Página | 35  

Figura 6.1: Husos UTM 

 

Fuente: UGIT, Dirplan.  
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Para las representaciones cartográficas a escala regional de cada una de las 
regiones se acordó la ut ilización de un sólo huso, lo cual responde a dos 
criter ios:  

• Mayor proporción del terr itor io en uno de los dos husos (18S ó 19S)  

• Concent ración de asentam ientos humanos y de infraest ructura MOP en 
uno de los dos husos (18S ó 19S)  

El resultado de lo anterior se presenta en la siguiente Tabla:  

Tabla 6.3: Utilización de husos para representación cartográfica a escala regional 

Región Huso Criterio/Fundamento 

Arica y Parinacota 19S El territorio se encuentra totalmente en el huso 19S 

Tarapacá 19S El territorio se encuentra totalmente en el huso 19S 

Antofagasta 19S El territorio se encuentra totalmente en el huso 19S 

Atacama 19S El territorio se encuentra totalmente en el huso 19S 

Coquimbo 19S El territorio se encuentra totalmente en el huso 19S 

Valparaíso 19S El territorio se encuentra totalmente en el huso 19S 

Metropolitana de 

Santiago 

19S El territorio se encuentra totalmente en el huso 19S 

Del Libertador 

General Bernardo 

O’Higgins 

 

19S 

 

El territorio se concentra mayoritariamente en el huso 19S, una pequeña 

porción costera se encuentra en 18S 

Maule 19S El territorio se concentra mayoritariamente en el huso 19S, una sección 

costera se encuentra en 18S 

Biobío 18S Los asentamientos humanos e infraestructura MOP se concentra 

principalmente en el huso 18S 

La Araucanía 18S El territorio se concentra mayoritariamente en el huso 18S 

Los Ríos 18S El territorio se concentra mayoritariamente en el huso 18S 

Los Lagos 18S El territorio se concentra mayoritariamente en el huso 18S 

Aysén del General 

Carlos Ibáñez del 

Campo 

 

18S 

 

El territorio se concentra mayoritariamente en el huso 18S 

Magallanes y la 

Antártica Chilena 

19S Los asentamientos humanos e infraestructura MOP se concentra 

principalmente en el huso 19S 

Fuente: Taller de Normalización Cartográfica y regiones 
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Así m ismo en la representación de las regiones de Valparaíso y Magallanes 
debe incluir  obligator iamente la representación de los terr itor ios fuera del 
cont inente que son parte de cada región. Esto debido a que dichos terr itor ios 
corresponden a provincias y en algunos casos comunas determ inadas por la 
División Polít ica Adm inist rat iva. En el caso de la Región de Valparaíso, se 
deben incluir los terr itor ios insulares a t ravés de un marco para I sla de 
Pascua en Huso 12 Sur y para el archipiélago Juan Fernandez corresponden 
dos marcos con Huso 17 Sur, uno para la I sla Alejandro Selkirk y ot ro con la 
I sla Robinson Crusoe y la I sla Santa Clara. 

En el caso de Magallanes siempre se debe incluir  un marco con el Terr itor io 
Chileno Antárt ico, delim itado ent re los m eridianos de 53º  y 90º  de lat itud 
Sur. Se ut ilizará la proyección Azimutal del mundo de igual área de Lambert ,  
conocida también como Cónica de Lambert . En ArcMap aparecerá como 
South_Pole_Lambert_Azimuthal_Equal_Area. 

A su vez siempre que se represente la región de Magallanes o el área de 
Campo de Hielo Sur, debe incluirse el recuadro del acuerdo y su texto 
correspondiente. 

Lo establecido anter iormente se aplicará únicamente para la cartografía de 
escala regional. Cuando se t rate de temas de mayor detalle o escala local el 
terr itor io deberá representarse en el huso que le corresponda. 

En cuanto a la representación del país a escala nacional se acordó su 
representación en el huso 19S, ya que cubre a la mayoría de las regiones. 
Sin perjuicio de ello, las regiones que adopten su escala regional en el huso 
18S pueden representar la escala nacional en dicho huso. Por ot ra parte, 
cuando se esté t rabajando con escalas de menor detalle (1: 1.000.000 >  
1: 2.000.000)  se deberán ut ilizar las coordenadas UTM y las coordenadas 
geográficas conjuntamente en la elaboración del mapa. 

6.2.1Coordenadas del Frame principal y secundarios 
El marco de datos de un mapa debe llevar una cuadrícula. Una cuadrícula es 
una red de líneas horizontales y vert icales espaciadas uniformemente que se 
ut iliza para ident if icar ubicaciones en un mapa, mediante coordenadas 
proyectadas en el mapa. También se considera agregar una ret ícula. Estas se 
pueden ut ilizar para most rar una ubicación en coordenadas geográficas 
(grados de longitud y lat itud) . Existen m apas sonde deberá considerarse la 
combinación de ambas. 
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Es necesario que tanto el frame pr incipal como los secundarios que establecen 
acercamientos, denominados también como zoom, tengan una cuadrícula UTM 
con rotulación externa y una ret ícula que muest re el valor de la lat itud y 
longitud o coordenadas Este y Norte de la zona representada. Esto da un 
apoyo para ident if icar la ubicación geográfica más que para realizar cálculos 
de distancias ent re un t ramo de un mapa. Pues el cálculo de distancias estará 
ligado directamente con el apoyo de una escala gráfica. 

Fig. 6.2 

 

 

Como muest ra la f igura 6.2, es un ejemplo donde un m arco de datos 
considera una cuadrícula con rotulación de las coordenadas UTM, con un 
intervalo de gr illa, los cuales pueden ser cada 1.000, 5.000 o 10.000 metros, 
según el formato de papel y escala de t rabajo. El ejemplo m uest ra que los 
valores de coordenadas geográficas t ienen dist inta fuente y, tamaño, 
ubicación y color que las coordenadas UTM. 

Para ingresar los parámetros de cada una, se debe ut ilizar la herram ienta de 
propiedades del Marco de Datos, ingresando en el botón Nueva cuadrícula. Allí 
aparecerá un cuadro de diálogo al cual se debe ingresar algunos parámetros 
de est ilo de fuente a considerar, colores, líneas e intervalos de ejes X e Y para 
cada t ipo de cuadr iculado o ret iculado. 
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Fig. 6.3 

 

Los valores o at r ibutos para el ret iculado y cuadriculado deben ser los 
siguientes:  

Tabla 6.4 Valores del reticulado 
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Es importante marcar en la cuadrícula la proyección UTM o Geográfica, pues 
es un dato de información general para ubicarse en un mapa. También es 
una información t rascendental en algunos hitos de referencia y lim ites norte 
y sur de nuest ro país. Entonces siempre se marcará las coordenadas 
geográficas cuando el producto cartográfico sea realizado en escalas menores 
de 1: 250.000 y en el caso de las escalas m ayores a esa cifra, será opcional.  

6.3 Transformación y Proyección de la 

Cartografía 
Los datos espaciales de Chile, sean éstos en formatos digitales o análogos, es 
habitual encont rarlos en más de un Sistema de Referencia Geodésico, por 
ejemplo:  World Geodesic System de 1984 (WGS84) ;  Provisorio 
Sudamericano de 1956 (PSAD1956) ;  y Sudamericano de 1969 (SAD69) . En 
estos casos, el usuario deberá t ransform ar los elementos al Sistema de 
Referencia Geodésico SI RGAS señalado al inicio de este capítulo.  

Por ot ra parte, cuando la información no tenga su Sistema de Referencia 
Geodésico establecido, sólo si el usuar io lo conoce con seguridad, lo deberá 
definir .  

De lo anterior se ext rae la relevancia de conocer en Sistema de Referencia 
Geodésico de los datos que se t rabajan.  

Para el caso de datos en formatos shapefile, el usuar io sabrá si t iene definido 
un Sistema de Referencia Geodésico verif icando en el Explorador de Windows 
si en la colección de archivos del shapefile existe uno con extensión .prj , el 
cual indica el Sistema de Referencia Geodésico en que viene proyectado. 

Para ejemplif icar el procedim iento de Transformación y Definición del 
Sistema de Coordenadas, a cont inuación se muest ran las herram ientas 
disponibles en ArcGIS 10 con las cuales es posible por un lado definir un 
Sistema de Referencia, y por ot ro lado, t ransformar un sistema establecido. 
Las herram ientas se encuent ran dent ro de la Caja de Herram ientas 
(ArcToolbox) , específicamente en la caja Data Management  Tools 
(Herram ientas de Administ ración de Datos) , comando Project ions and 
Transformat ions (Proyecciones y Transformaciones) . Ver descripción 
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Figura 6.4: ArcToolbox Data Management Tools 

 

 

1. Comando permite reproyectar un shapefile en un 

Sistema de Referencia Geodésico distinto al que 

tenga definido.  

 

2. Comando permite reproyectar un raster en un 

Sistema de Referencia distinto al que tenga 

definido.  

 

3. Comando permite definir un Sistema de 

Referencia Geodésico a un shapefile que NO lo 

tenga definido. Es decir, shapefile que no posean 

archivo con extensión .prj. 

 

 

 

  

1 

2 

3 
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6.4 Parámetros de Transformación en 

ArcGIS10. 
Considerando la adopción del Sistema de Referencia Geocént r ico para las 
Américas (SI RGAS) , el I nst ituto Geográfico Militar establece la ut ilización de 
parámetros de t ransformación para reemplazar los Sistemas de Referencia 
Geodésicos ant iguos t radicionales ut ilizados para la cartografía regular del 
país, como es el Datum PSAD-56 que va desde los 17°  30’ a los 43°  30’ de 
lat itud sur del país y el Datum SAD-69 que va desde los 43°  30’ a los 56°  de 
lat itud sur correspondiente a la zona sur aust ral. 

Estos parámetros deben ser ut ilizados según zona y escala de la cartografía, 
los cuales son recomendados a t ravés de esta guía y pueden ser ut ilizados 
para cartografía 1: 50.000 o lo que el experto en estas materias recomiende. 
De todas formas, cabe señalar que actualmente es menos lo que se t rabaja 
con t ransformación de Datum, ya que en la georreferenciación, hoy en día se 
adopta int r ínsecamente el Datum WGS84 y, que bajo la adopción del Marco de 
Referencia Geocént r ico para las Américas (SI RGAS-GRS80) , ambos poseen los 
m ismos valores en sus elementos geométricos (ver Tabla 6.4) . 

Tabla 6.5 Transformación de SIRGAS a PSAD-56 

Lat. Inicial 17° 30' 

Lat. Final 26° 00' 

Lat. Inicial 26° 00' 

Lat. Final 36° 00' 

Lat. Inicial 36° 00' Lat. 

Final 44° 00' 

∆ X = 302 m ∆ X = 328 m ∆ X = 352 m 

∆ Y = -272 m ∆ Y = -340 m ∆ Y = -403 m 

∆ Z = 360 m ∆ Z = 329 m ∆ Z = 287 m 

Transformación de PSAD-56 a SIRGAS 

Lat. Inicial 17° 30' 

Lat. Final 26° 00' 

Lat. Inicial 26° 00' 

Lat. Final 36° 00' 

Lat. Inicial 36° 00' Lat. 

Final 44° 00' 

∆ X = -302 m ∆ X = -328 m ∆ X = -352 m 

∆ Y = 272 m ∆ Y = 340 m ∆ Y = 403 m 

∆ Z = -360 m ∆ Z = -329 m ∆ Z = -287 m 

Fuente: IGM, 2008  

 

 

 

Tabla 6.6 Transformación de SIRGAS a SAD-69 
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Lat. Inicial 17° 30' 

Lat. Final 32° 00' 

Lat. Inicial 32° 00' 

Lat. Final 36° 00' 

Lat. Inicial 36° 00' 

Lat. Final 44° 00' 

Lat. Inicial 44° 00' 

Lat. Final 56° 00' 

∆ X = 59 m ∆ X = 64 m ∆ X = 72 m ∆ X = 79 m 

∆ Y = 11 m ∆ Y = 0 m ∆ Y = -10 m ∆ Y = -13 m 

∆ Z = 52 m ∆ Z = 32 m ∆ Z = 32 m ∆ Z = 14 m 

Transformación de SAD-69 a SIRGAS 

Lat. Inicial 17° 30' 

Lat. Final 32° 00' 

Lat. Inicial 32° 00' 

Lat. Final 36° 00' 

Lat. Inicial 36° 00' 

Lat. Final 44° 00' 

Lat. Inicial 44° 00' 

Lat. Final 56° 00' 

∆ X = -59 m ∆ X = -64 m ∆ X = -72 m ∆ X = -79 m 

∆ Y = -11 m ∆ Y = 0 m ∆ Y = 10 m ∆ Y = 13 m 

∆ Z = -52 m ∆ Z = -32 m ∆ Z = -32 m ∆ Z = -14 m 

Fuente: IGM, 2008  

Antecedentes importantes a tener en cuenta son ( fuente I GM, 2008) :  

• En la determ inación de los parámetros de t ransformación se ut iliza el 
modelo de Molodensky. 

• La precisión de t ransformación de Datum es de ±  5 metros. 

Para incorporar los parámetros al software ArcGIS 10, se debe configurar un 
nuevo parámetro. Para esto se debe realizar lo siguiente:  
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Figura 6.7 Configurar nuevo parámetro 
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6.6 Anexos: capítulo 6 
 
Anexo 6 .1 : Extensiones ArcGI S (Fuente:  www.esri.com)  
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7. Elaboración de 

productos cartográficos 

y Semiología Gráfica  
 

Este capítulo t iene por objet ivo refer irse a los formatos y al conjunto gráfico y 
cartográfico que se deben usar en la elaboración de los mapas del SI TMOP. 

El mapa es una representación gráfica y métr ica de una porción de terr itor io 
generalmente sobre una superficie bidimensional, pero que puede ser también 
esférica como ocurre en los globos terráqueos. El que el mapa tenga 
propiedades métr icas significa que ha de ser posible tomar medidas de 
distancias, ángulos o superficies sobre él, y obtener un resultado lo más 
exacto posible. 

Los mapas const ituyen hoy una fuente im portant ísima de información, y una 
gran parte de la act iv idad humana está relacionada de una u ot ra forma con la 
cartografía. A part ir  de esto, es necesario homogeneizar el proceso 
cartográfico en el MOP, para que se represente su quehacer en el terr itor io, 
mediante símbolos únicos y consensuados para cada uno de los servicios. 

Este capítulo cont iene la forma en que se decide most rar el terr itor io y las 
iniciat ivas de inversiones que el MOP t iene a cargo por mandato presidencial,  
así como también Anteproyectos Regional de I nversión, la cartera de respaldo 
a la Ley de Presupuesto, Programa Público de I nversión Regional, ent re ot ros. 

Este capítulo se div ide en 9 subcapítulos. Cada uno focalizado en una parte del 
proceso de elaboración de un mapa. 
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7.1 Elaboración de Proyectos de ArcGIS 

“MXD” 
El punto de part ida para la const rucción de cualquier producto cartográfico, es 
el objet ivo que persigue dicho t rabajo, el cual or ientará la const rucción de los 
mapas. No obstante lo anterior, durante este proceso el objet ivo puede variar  
y/ o ampliarse según las posibilidades de procesamiento y las de 
representación de la mater ia de interés. El objet ivo se relacionan con dos 
ámbitos:  primero el que vincula con la m ateria de representación, es decir  qué 
fenómeno se quiere representar, a qué escala, dir igido a qué usuarios;  y 
segundo, en qué formato se quiere mostrar, en un informe, una impresión 
para una reunión de análisis, en una presentación Power Point , un afiche para 
una exposición u ot ra. 

En ArcGI S, los archivos con extensión .m xd son los que almacenan la 
representación de las coberturas que gest iona el usuar io. Sin embargo, no es 
que este archivo los contenga, sino que guarda el “ llamado”  a cada una de las 
coberturas dent ro del proyecto. En él se carga en dist intos marcos 
(dataframes en ArcGI S)  la información proveniente de todas las fuentes 
disponibles y que sean de interés para el usuario, ent re ellas:  shapefile, tablas 
e imágenes.  

Const ruir un proyecto .m xd  t iene como requisito dom inar los comandos que 
se vinculen a su const rucción, no obstante se observan ot ras áreas en que el 
usuario debe tener conocim ientos, tales como:  geografía, computación, 
comunicación visual, ingenier ía e inglés. 

Los archivos .m xd  a diferencia de la extensión .apr  de ArcView, ofrecen 
mayores y mejores posibilidades para manejar las rutas de la información,  
siendo posible por ejemplo generar proyectos .m xd  con rutas relat ivas, lo que 
independiza la información con respecto a la/ las unidades desde las cuales se 
está consumiendo información. De esta forma, un proyecto es válido para 
dist intas unidades o servidores (C:  D:  F:  o cualquier ot ra) . Esta alternat iva 
está disponible en las propiedades del proyecto .m xd . 

Los pasos para la const rucción de un proyecto MXD están ligados al objet ivo 
del mapa y dichos pasos están concatenados y unidos ent re sí. Pueden 
ejecutarse en diversas etapas de la const rucción del proyecto, pero ello 
también estará condicionado por la experiencia que el usuario tenga en 
relación a las herram ientas disponibles. 
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A cont inuación, se m encionan algunos de los principales pasos y la lógica que 
se sugiere para usuar ios que se están iniciando:  

Pasos Iniciales: 
 Definir detalladamente el objet ivo del producto cartográfico, que 

queremos representar, donde y para quien o quienes. 
 De acuerdo a las definiciones anteriores determ inar el formato y escala 

del .mxd que definirá su tamaño.  
 Configuración tamaño de papel y elección en la orientación del mapa de 

acuerdo al terr itor io representado. 
 Definir las dist intas áreas del .m xd  definiendo los marcos de datos 

principal y secundarios si los hubiera (dataframes)  y el espacio para el 
marco pat rón  

 Carga de coberturas de interesen raster o shape para generar un nuevo 
proyecto. O bien, uso de un proyecto ya generado que sirva de base para 
uno nuevo. 

 Carga de datos y definición de unidades de mapa y sistemas de referencia 
(coordenadas) . 

Pasos Intermedios: 
 Edición de las leyendas, sím bolos y colores. 
 Ediciones en general,  et iquetados, pruebas de leyendas y símbolos. 
 Composición de leyendas. 

Pasos Finales: 
 I mpresiones de prueba. 
 Configuración para exportación del mapa. 
 Entre ot ros 

A cont inuación, se describen algunas consideraciones generales que se deben 
tomar a la hora de generar un mapa. Como se mencionó, los objet ivos del 
mapa determ inarán primero las fuentes de información que se ut ilicen y que 
tengan que ser representadas, y segundo, el formato en que se tenga que 
exponer, por ejemplo si el mapa es para ser impreso, o ser expuesto en una 
presentación Power Point ,  o para ser usado en la web. 

7.1.1 Mapas Impresos:  
Lo primero es definir en qué tamaño se va a imprim ir el mapa. Las 
impresoras o plot ter que el usuar io tenga a disposición para ello son los que 
darán la pauta. I dealmente, se espera que el usuario tenga var iadas 
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alternat ivas desde tamaño carta pasando por A3 y hasta A0, ent re ot ras. 
Estos tamaños de papel se configuran dent ro de ArcGI S en la sección de 
“Configuración de página de impresión” , y las alternat ivas que se presentan 
se ligan directamente a las alternat ivas que ofrecen los drivers de la/ las 
I mpresoras o plot ter instalados en el equipo. 

El tamaño de papel del mapa se definirá en función del producto o de su 
objet ivo. Por ejemplo, si el mapa será incluido en un informe, debe ser un 
tamaño que se adecúe al formato del informe, es decir, posiblemente tamaño 
carta o menor. También influirá cómo se desee insertar en el informe, si será 
una hoja independiente (doble carta o mayor)  o si estará inserto dent ro del 
texto. Por el cont rar io, si es un mapa para una reunión de t rabajo, es 
probable que se necesite en tamaño A1 o A0.  

Ot ros aspectos relevantes que se deben considerar en los mapas impresos 
son la ubicación de varios elementos, ent re ellos:  el marco de representación 
de la información espacial y su or ientación, la dist r ibución de leyendas, 
créditos, tablas y datos anexos. Si bien estos elementos pueden insertarse y 
desarrollarse al f inal del proyecto .MXD, conviene tenerlos presentes desde 
un com ienzo. 

Ot ro factor que se debe considerar es la temát ica del mapa, es decir ¿qué es 
lo que representa y cómo se representa? Existen normas cartográficas para 
representar los elementos físicos de un mapa, pero es posible que cuando se 
haga un mapa de un fenómeno en part icular y propio del MOP, este no se 
encuent re normado o bien no haya antecedentes de cómo representarlo, por 
ejemplo, áreas de influencia, o áreas de protección, o puntos que 
representen “ infraest ructura” , etc. En estos casos, será la experiencia del 
usuario la que prevalecerá, teniendo presente algunas consideraciones:  
colocarse en el lugar del usuar io final del mapa, ut ilizar símbolos y colores 
que representen el fenómeno de interés pero teniendo especial cuidado en el 
peso de cada uno, evitando colores muy oscuros o fuertes que, por un lado, 
opaquen o distorsionen información relevante del mapa, y que por lo tanto, 
t iendan a un ahorro de los recursos de t inta disponibles.  

Para los casos en que sea necesario replicar mapas fotocopiándolos 
(dist r ibución masiva por ejemplo) , se recomienda ut ilizar achurados, pero 
también considerando el peso de éstos, que sean liv ianos, y diferenciándolos 
por ejemplo con la orientación y espaciado de ellos. Dado los t ipos de 
impresoras y fotocopiadoras que existen hoy en el mercado y en el m inister io 
en sus dist intas oficinas siempre será mejor y más barato impr im ir todas las 
copias necesarias que sacarles fotocopias. 



 

Guía Básica para la confección de Cartografía Temática en el MOP 

Página | 50  

 

Fig. 7.1 Ejemplo de mapa para imprimir en plotter. Nótese que los textos son ilegibles insertos en la 

mitad de esta hoja carta. 

7.1.2 Mapas para Presentaciones digitales 
Cuando se elabora un mapa que será visualizado en un proyector digital el 
objet ivo final es que sea visto por una audiencia mayor y distante, por lo 
tanto ese mapa debe ser simple.  

Estos mapas para presentaciones generalmente se hacen en tamaño carta, y 
en lo posible deben tener una or ientación horizontal, En todo caso si se 
ut iliza el software genérico Power Point  2007 en adelante las diaposit ivas se 
pueden orientar vert ical u horizontalmente según se necesite. Las 
consideraciones generales para este t ipo de producto son:  

 Que los tamaños de textos deben ser más grandes que cuando se 
impr ime, por lo m ismo la cant idad de textos y et iquetas deben 
m inim izarse. En cuanto a los colores, al cont rar io de los mapas 
impresos, la recomendación es que se ut ilicen tonos fuertes y 
dist int ivos, ya que en la proyección, los colores t ienden a perderse. 
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 En relación al formato de leyenda, créditos y datos anexos, es difícil 
considerar los de la m isma forma que se incluyen en el mapa impreso, 
probablemente ni siquiera se pueda leer en la presentación. Pero 
siempre será necesario poner el t ítulo del producto cartográfico más un 
pequeño cuadro con la simbología pr incipal del producto (ver figura 
7.3) . 

 Por últ imo, un mapa que será ut ilizado en una presentación, 
necesariamente debe ser exportado en formato JPG. El cual será 
insertado como imagen dent ro de la presentación. Por lo anterior, se 
debe considerar la cant idad de DPI  (dots per inch, puntos por pulgada)  
en el momento de la exportación, esto para prevenir un peso excesivo 
en térm inos de KiloByte y por el cont rario para evitar que la imagen 
tenga una calidad reducida que dif iculte su observación.  

 En est r icto r igor las presentaciones digitales necesitan de imágenes de 
72 dpi al tamaño exacto que irán dent ro del formato carta y con una 
compresión de 80 a 100%  cuando sean para proyectores. Si la 
presentación se hará en una pantalla digital la resolución sigue siendo la 
m isma aunque además hay que configurar la presentación en la 
proporción 16: 9 o 16: 10. Ver la f igura 7.2 

 
 

 

Fig 7.2 Como configurar en Power Point el formato para utilizar una pantalla en vez 

de un proyector. 
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Las pantallas digitales se pueden usar como monitores o se puede realizar un 
video de la presentación para la versión 2007 se hace mediante programas 
auxiliares como Xilisoft  (gratuito)  o con la versión 10 de este programa incluso 
se pueden grabar directamente videos de estas presentaciones para usar la en 
pantallas digitales. 

Si alguien quiere estar más seguro puede usar las imágenes ent re 72 y 200 
dpi, pero no más allá de eso. 

 

Fig. 7.3 Ejemplo de mapa para presentación o para ser inserto en informe. Nótese que es 

posible leer todos los textos. 

Los productos para ser enviados vía e-mail consideraran las recomendaciones 
hechas anteriormente dependiendo su ut ilización. Finalmente, para que estos 
archivos puedan ser enviados a t ravés del correo MOP, ellos no deben exceder 
los 10 MegaByte (MB)  solo en interno, y para cualquier externo son solo 5MB. 
Esto se puede manejar a t ravés de las opciones de exportación al personalizar 
los DPI  y calidad del archivo generado.  
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La const rucción de un proyecto en ArcGI S (archivos .m xd)  es un t rabajo 
complejo, que involucra diversas áreas de conocim ientos, y para obtener 
resultados sat isfactorios es necesario dom inar las dist intas herram ientas que 
ofrece ArcGIS así como tener experiencia en la representación de los 
elementos de interés. De todas formas, se espera que cada usuario efectúe 
dist intas pruebas pudiendo ser algunas sat isfactor ias y ot ras no, pero sólo así 
el usuar io adquir irá experiencia y podrá conocer y dom inar aún más todas las 
posibilidades de procesamiento y representación que ofrece el SI G 
seleccionado, en este caso, ArcGI S. 
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La Semiología Gráfica 
La base del lenguaje cartográfico son los elementos gráficos que hacen 
visibles aquello que se quiere representar. La sem iología, que es el estudio 
de los signos y su significado, en la cartografía descansa en la ut ilización de 
códigos o variables visuales y también sobre principios estét icos generales. 
Un objeto geográfico está definido por su localización (X, Y)  en el plano, esto 
prueba su existencia pero no su presencia o representación. Este objeto se 
materializa por intermedio de un grafism o, es decir una “mancha”  ya sea un 
simple punto, o un color, una línea, un texto8

7.2 Colores 

. En esta versión de la Guía 
veremos sólo algunas de las var iables visuales reconocidas por la sem iología 
gráfica:  

Un aspecto fundamental de considerar en la elaboración de la cartografía es 
la elección del color , el cual influye en el grado de legibilidad de una 
cartografía. Ello se aplica tanto por el color con que se representa cada 
elemento geográfico o conceptual, como por la combinación de todos en el 
espacio de dibujo. 

Existen dist intos modelos de interpretación del color y cada uno t iene 
característ icas que perm iten sacar ventaj as, dependiendo del formato en el 
cual va ser usado. Así, es mejor usar el m odelo RGB para los mapas web o 
los que serán usados en presentaciones digitales, por ejemplo.  

Los modelos usados por los software GI S, por lo general, t raen t res modelos:  

• RGB 
• CMYK 
• HSV 

 

7.2.1 RGB  
En general en los programas gráficos los colores vienen por defecto 
predeterm inados para las pantallas de computadores. Estos colores 
pertenecen al modelo RGB del inglés Red, Green, Blue ( rojo, verde, azul,  

                                                           
8
 REf. Sèmiologie Graphique et Conception Cartographique, Gérald Weber Ecole Nationale des Sciences 

Gèographiques, Mars 1999. 



 

Guía Básica para la confección de Cartografía Temática en el MOP 

Página | 56  

respect ivamente) . Este modelo representa un color mediante la mezcla por 
adición de los t res colores luz pr im arios.  

RGB es un modelo de color adit ivo, es decir, cuanto más rojo, verde y azul se 
agregue, más se parecerá el color al blanco. Cuando se mezcla la m ism a 
cant idad de rojo, verde y azul, siempre se obt iene un gris neut ro. Para 
oscurecer un color se debe quitar la m ism a cant idad de los t res colores. Los 
escáneres y los monitores se basan en el modelo de color RGB, por lo que se 
t rata de un modelo natural para describir colores en un equipo, sobre todo 
cuando se t rabaja con imágenes digitalizadas. El valor de cada "canal"  ( rojo, 
verde o azul)  puede ir  desde 0 (sin color)  hasta 255 (color con la m áxim a 
saturación) .  

 

Figura 7.4 : Ejemplo amarillo en Modelo RGB 

Entonces usaremos los colores RGB siem pre y cuando la cartografía sirva 
para el ámbito web o para presentaciones digitales. 

7.2.2 CMYK 
La impresión realizada por cada impresora y máquina de imprenta se basa en 
los t res colores prim arios:  cian (C) , magenta (M)  y amarillo (Y) . Éstos se 
denominan colores sust ract ivos porque cuanto más color se agrega, más se 
acerca al negro. Desafortunadamente, las t intas en el mundo real no son 
nunca perfectas y es necesario agregar negro (K)  para lograr una gama más 
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completa de colores impresos. Así, el modelo CMYK mezcla los pigmentos de 
estas cuat ro t intas combinando para formar los diferentes colores generados 
en diferentes aplicaciones. Este m odelo es adecuado, pr incipalm ente, 
para la creación de im ágenes que se van a im prim ir .  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 7.5 aquí se puede observar la superposición de 

los cuatro colores que al imprimirse exactamente 

uno sobre otro forman la imagen de infinitos colores 

y tonalidades 

 

Figura 7.6: Ejemplo de amarillo en Modelo CMYK 
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En este modelo muchas combinaciones dist intas de cian, magenta, amarillo y 
negro pueden definir  el m ismo color. Así m ismo la definición de un gris 
neut ro en CMYK puede resultar complicada (por ejemplo, siem pre se suele 
necesitar más cian que los ot ros colores)  y var iará en función del disposit ivo 
de salida una impresora simple versus un plot ter o una impresora offset , esto 
conlleva que hoy la mayoría de las impresoras profesionales agreguen el gr is 
como una t inta adicional.  

El uso de la impresión a cuat ro t intas genera un buen resultado con mayor 
cont raste. Sin embargo, el color v isto en el monitor de una computadora es 
diferente al color del m ismo objeto en una impresión, pues los modelos CMYK 
y RGB t ienen diferentes gamas de colores. Por ejemplo, el azul puro (RGB 0, 
0,100% )  es imposible de reproducir en CMYK. El equivalente más cerca en 
CMYK es un tono azul v ioláceo:  

 

 

 

Fig. 7.7 : Diferencia en los azules entre los modelos RGB y CMYK  

Para un ojo no ent renado la diferencia podría ser impercept ible, pero ambos 
azules son diferentes, no son el m ismo tono puesto que están “const ruidos”  
de dist inta manera. 

De ahí la importancia, Antes de referirnos al últ imo modelo de color, de 
señalar la conversión ent re RGB y CMYK, debido a que hay algunos alcances 
que es necesario tener en cuenta:  

La conversión ent re los dos modelos hasta ahora mencionados, por cualquier  
t ipo de sistema ( intencional o automát ico) , es del t ipo nominal. Producirá una 
conversión irreversible ent re RGB y un subconjunto de CMYK;  es decir, se 
puede escoger un color de la paleta RGB y convert ir lo a ciertos colores CMYK, 
y de estos colores CMYK obtener los equivalentes or iginales en RGB que les 
corresponden. Sin embargo, la conversión de colores CMYK a RGB, en 
general, no es reversible;  es decir que un color dado en CMYK y que es 
convert ido a RGB, no resultará en el color CMYK original cuando sea 
reconvert ido nuevam ente a la paleta CMYK.  

RGB CMYK 
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El ARGI S y ot ros programas, que se ut ilizan en el ámbito de las ciencias de la 
t ierra, nos perm iten cambiar del modelo RGB al CMYK en otras opciones 
(more colors)  en la edición de colores.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 7.8: en este cuadro se puede 

apreciar de donde surge la ventana que 

nos permite elegir entre los modelos de 

color para luego “construir” el color de 

acuerdo al sistema de cada modelo 
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Al tener el color elegido, se cambia de RGB a CMYK y se graba el nuevo color  
obtenido. Pero com o la m ayoría de nuestros productos son para 
im prim ir  ser ía m ejor  t rabajar  con colores CMYK que con RGB. El 
modelo RGB será para los productos de los sit ios web que se manejen en el 
m inister io, aun cuando siempre es mejor tener los productos en CMYK y 
convert ir  esos colores en RGB para los productos web. Este tema puede 
cont rolar las diferencias de colores en la impresión interna, también t iene 
que ver con asegurar el cont rol de los productos que se impr im irán fuera del 
m inister io sobre todo aquellos que irán a imprenta. 

7.2.3 HSV 
El modelo HSV (Tono, Saturación y Valor) ,  del inglés Hue, Saturat ion, Value 
también es conocido como HSB (Tono, Saturación, Br illo) ,  éste define un 
espacio de color en función de t res componentes:  

Tono (H) , se relaciona con el t ipo de color que va de 0 a 360 grados, con el 
rojo en 0 grados, verde en 120 grados, el azul a 240 grados y así 
sucesivamente. 

Saturación (S) , se relaciona con el color que t ienen valores considerados de 0 
a 100% . También, se habla de la "pureza del color"  o de su intensidad. 
Según ello se entenderá que a mayor saturación el color esté será vivo e 
intenso, m ient ras que a menor saturación parece más descolorido y gris. Sin 
saturación, un color se convierte en un tono de gris.  

 

 

 +       - 

Figura 7.9 Explicación grafica de saturación 

Valor (V)  o brillo (B)  Representa la posición dent ro del eje blanco-negro. Los 
valores posibles van del 0 al 100% . 0 siempre es negro. Dependiendo de la 
saturación, 100 podría ser blanco o un color más o menos saturado. 

Se t rata de una t ransformación no lineal del espacio de color RGB. El modelo 
VHS y el HSB son los m ismos. 
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Figura 7.10 : Ejemplo de amarillo en el Modelo HSV o HSB 

 

El espacio de color HSV es muy sim ilar a la forma en que los seres humanos 
perciben el color . Los ot ros modelos, definen el color en relación a los colores 
primar ios. El RGB es sust ract ivo y CMYK es adit ivo, respecto de la forma en 
que las luces de colores pr imar ios o pigmentos ( respect ivamente)  se 
combinan para formar nuevos colores cuando se mezclan. 

7.2.4 Consideraciones Generales sobre los colores 
Lo adecuado para el t ipo de t rabajo realizado en el MOP sería t rabajar en 
CMYK y de ahí convert ir  de ser necesario en RGB. Esto ya está considerado 
en el o los sty le que se adjuntan a este manual. 

Los colores claros hacen menos legibles las 
fuentes y se recomiendan sólo para let ras 
muy grandes o para usarlas con efectos 
(sombras, degrades, etc)  O cuando el 
fondo sea lo suficientemente oscuro como 
para producir el cont raste necesario tal 
como si fuera el blanco con el negro.  

 

 

 

Fig. 7.11 en este cuadro se ve como 

Argentina puede ser usado con un color 

claro (blanco ya que cumple con los 

requisitos señalados anteriormente) 
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Por lo cont rar io los colores oscuros para las fuentes o simbología sólo servirán 
si el color que tengan de fondo es suficientemente claro como para perm it ir  su 
correcta lectura. Una cuest ión a considerar es que las personas que t ienen 
t rastornos visuales no consiguen ver la diferencia ent re un negro y un rojo o 
un verde oscuro al superponer uno sobre el ot ro, por lo que la lectura de esta 
combinación de colores por lo general se dif iculta. 

 

 

 

Fig 7.12: En esta figura podemos ver como las fuentes son difíciles de leer en negro sobre 

colores oscuros, cuestión que se dificulta aun mas para quienes tienen trastornos visuales, 

por el contrario la fuente en blanco o un color claro incluso se ve más gruesa aun cuando es 

la misma. 

 

Los colores de las let ras y simbología también deben considerar la correcta 
armonía, para no producir ciertos efectos ópt icos ent re ellos el más común es 
el “moaré” , éste es un efecto ópt ico que se produce al dibujar o superponer 
diseños con dos colores brillantes o vibrantes. Por ejemplo el roj o con el azul o 
el verde con amarillo. 

 

 

Fig. 7.13 :En este caso al poner un rotulo en azul brillante sobre un fondo rojo se produce 

una vibración que dificulta su lectura. 

 

 

 

 

 

 

 

Melipilla Melipilla Melipilla 

Melipilla 
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Por últ imo cabe destacar que existe un programa, que en el caso de los 
mapas temát icos nos ayuda a determ inar colores armónicos 
automát icamente, éste se denomina Color Brew er  y se puede ut ilizar y  
descargar desde ht tp: / / colorbrewer2.org/ . Además se t iene la opción de 
descargar la herram ienta para usar la directamente del ArcGI S  

 

 

Fig. 7.14: Imagen del link para Color Brewer 
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7. 3 Fuentes  
 

Las let ras o fuentes ut ilizadas en los mapas también son un dibujo tal como 
los polígonos o líneas empleadas en estos, y que a su vez también son una 
simbología, porque representan palabras que t ienen un significado. Desde 
esta perspect iva entenderemos que el dibujo de la fuente debe ser sim ple y 
poco saturado, para aportar al diseño de mapas e integrarse a éste. Estas 
característ icas perm it irán que la fuente sea fácilmente legible, no importando 
el tamaño en el que sea reproducido. De esta forma se agregará un dibujo 
m ínimo a un espacio de t rabajo que necesita no estar sobrecargado. 

En general lo anter ior perm ite descartar las fuentes con “serif” ,  estos 
formatos son aquellos que las let ras t ienen unos pequeños remates en los 
ext remos, por ejemplo:  

Times New Roman  
Fig. 7.15 Explicación de Serif 

Si bien los estudios han demost rado que este t ipo de fuentes presentan una 
alta legibilidad en párrafos, sus vueltas y curvas al ser usadas como palabras 
aisladas en mapas y en tamaños pequeños pueden hacer confundir sus 
let ras. Sin embargo, existe una fuerte costumbre de escribir el nombre de los 
cuerpos de agua con este t ipo de fuente. 

 
Se debe considerar que la(s)  fuentes elegidas sean de fácil acceso para todos 
los computadores, es decir,  ut ilizar las fuentes genéricas y comunes tales 
como:  Arial o Tahoma. En cualquier  formato gráfico es importante no ut ilizar  
demasiados t ipos de fuentes. En nuest ros productos debiéramos t ratar de no 
usar más de dos t ipos de fuentes. 

A cont inuación se ent regan una serie de recomendaciones para seleccionar la 
fuente más adecuada para representar en la cartografía. 

 

7.3.1 Tipos de Fuentes 
Las fuentes en italic o cursivas son menos legibles que las fuentes más 
derechas, la inclinación comúnmente usada para destacar pone una dif icultad 
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suplementar ia al ojo que usualmente lee dibujos con líneas claramente 
horizontales y vert icales.  

 
Usar fuentes con sub- lineado

 

 

Fig. 7.16: Diferencias en el espaciado 

 
La dist inción ent re let ras sólo MAYUSCULAS y m inúsculas también influye 
sobre la mejor lectura de las palabras. Cont rariamente a lo que se podría 
pensar en general es más fácil para las personas seguir fácilmente la lectura 
de m inúsculas que sólo mayúscula.  

Al respecto, cabe considerar que las let ras t ienen un punto medio de lectura 
uno superior e infer ior, para el ojo es más fácil leer cuando la línea media es 
clara y t iene bien definidas las ot ras dos, eso es lo que nos perm ite dist inguir  
mejor una “d”  de una “p”  ó una “h”  de una “n” . Como en el siguiente 
ejemplo:  

 

 agrega una información más a la lectura, por lo 
que, no cumple con la característ ica de simplicidad. Además en las fuentes 
de menor tamaño el sub- lineado puede ayudar a confundir las let ras debido a 
que la línea que subraya se pega demasiado a éstas. 
 
Las let ras demasiado est ilizadas o comprim idas también dif icultan su lectura por el 
poco espacio que existe ent re sus líneas vert icales. 
 
Las let ras demasiado negritas también dificultan su lectura debido al poco 
espacio que dejan ent re sus líneas hor izontales o vert icales. 
 
También se puede jugar con el e s p a c i a d o  ent re caracteres, que en 
textos cortos y muy pequeños perm ite una mejor lectura. Por ejemplo, en la 
carta cam inera 2007 los roles que t ienen let ra al pr incipio y al f inal o 
simplemente el guion ent re let ra y número perm it ir ía una mejor lectura.  

 

     Huachipato Palena 

 
Fig. 7.17: Explicación del punto medio de lectura 

G-10-F G-10-F  
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Las mayúsculas, im piden esta diferenciación, cuest ión que es menos 
complicada m ient ras más grande sea el tamaño de la let ra. 

 

HUACHIPATO PALENA 
 

Fig. 7.18: Explicación de punto medio en las mayúsculas 

7.3.2 Tamaño 
 
Para definir  el tamaño de las fuentes es necesario considerar en pr imer lugar 
que los productos cartográficos se leen, t rabajan o revisan a una corta 
distancia, a diferencia por ejemplo de un afiche publicitar io que debe ser 
llamat ivo y legible a larga distancia. Así, una cartografía no se leerá más allá 
de 1,5 o 2 metros, considerando además que su lectura es fij a no de paso 
(como la publicidad de carreteras) . Por lo tanto las fuentes no deben ser 
exageradamente grandes, lo cual se aplica tanto para un tam año de papel 
carta como un A0. 

Ot ro aspecto a considerar es que el tamaño de la fuente debe ser 
proporcional a la distancia de lectura y a los dibujos que está acompañando, 
junto con ello considerar además que el tamaño también puede ser ut ilizado 
para jerarquizar la información. 

El tamaño de las fuentes, en todos los programas de edición digital, se m ide 
en puntos9

Las let ras son legibles a corta distancia desde el tamaño 5 puntos, aunque en ot ro 
t ipo de formatos se recomienda part ir  para mayor segur idad desde 8 puntos, 
tal es el caso de Word. Por este mot ivo, es que generalmente los programas 
t raen por defecto en el menú rápido como tamaño menor de let ra el de 5 puntos, 
situación que también se aprecia en el caso de ArcGIS, aunque siempre es 
posible bajar los puntos anotando manualmente una cifra infer ior al 5.  

, lo cual también se aplica para el caso del Arc Gis.  

                                                           
9
 Punto es la medida que se utilizaba para medir los tipos y símbolos de metal usados en la antigüedad en las 

imprentas. Por extensión, se utiliza en la actualidad para medir todo lo relacionado con la Tipografía en soporte digital o 

en papel. Se basa en los antiguos sistemas de medida duodecimales, pero que en función de la zona geográfica toman 

como referencia de partida medidas diferentes. En la actualidad un punto equivale a 0,371 milímetros. 
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Por últ imo, es importante indicar que la pr ior ización del tamaño de la fuente 
debe ir  acorde con el objet ivo o temát ica a cartografiar.  Así por ejemplo, si 
se está elaborando una cartografía de la Red Vial de un terr itor io dado, los 
los roles o nombres de estos deben ser preponderantes en el diseño final por 
sobre ot ro t ipo de información, como por ejemplo la hidrográfica, aun cuando 
ambas informaciones deban ir  en el mapa. 

7.3.3 Emplazamiento o diseño de los rótulos  
Al analizar los productos cartográficos, el tema de donde emplazar las 
et iquetas, rótulos o labels t iene tanta importancia, como la form a, el tamaño 
o el color . 

El programa ArcGI S perm ite crear reglas para los labels de las ciudades, 
localidades, cam inos, etc. Estas reglas pueden ser t rabajadas para ir  m ás allá 
de la alternat iva que ent rega por defecto el software, perm it iendo así una 
lectura más clara, una pr ior ización de la información, y una mayor 
comprensión de los elementos a rotular en la cartografía. 

La representación cartográfica debe ent regar siempre el contexto en dónde 
se emplaza la inform ación a most rar, el cual puede ser de índole nacional,  
regional, ent re ot ros. Así, por ejemplo al representar una región 
determ inada, sus regiones vecinas deberían aparecer menos destacadas, con 
et iquetas que al menos perm itan saber el nombre de las regiones y países 
fronterizos. 

Lo anterior también se aplica para los elementos que busca cartografiar los 
productos del MOP, es decir, si la cartografía busca most rar los proyectos de 
Agua Potable Rural (APR) , estos elementos deben destacarse por sobre los 
ot ros elementos bases de un mapa. Por tanto, las et iquetas de dichos 
proyectos deben ser prior izadas frente a ot ros elementos geográficos, como 
por ejemplo red vial o hidrografía. 
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Fig. 7.19 Priorización de la información aquí podemos ver como la información geográfica y 

otras infraestructuras se suavizaron para dejar en relevancia la infraestructura objetivo del 

mapa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Guía Básica para la confección de Cartografía Temática en el MOP 

Página | 69  

Por ot ra parte, si se t ienen elementos que ocupen una vasta extensión en la 
cartografía, tal como pueden ser algunos cam inos de la red vial o ríos de la 
hidrografía se debe evaluar si es necesario et iquetar más de una vez este 
elemento para su mejor diferenciación en la cartografía. 

 

Figura 7.20 En esta figura podemos ver el 

Abuso del etiquetado en el caso de los 

ríos. 

 

Figura 7.21 En el mismo caso se puede 

ver que dada la extensión del río es 

conveniente etiquetarlo más de una vez, 

pero en forma adecuado 
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A su vez las et iquetas de un t ipo de elemento geográfico (por ejemplo los ríos, 
regiones o provincias)  no pueden ser ext remadamente curvas, hay que cuidar 
que el rotulo siga legible. 

Fig. 7.22 Etiquetados curvos 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En este caso la 

provincia está 

escrita sobre una 

línea tan curva 

que dificulta su 

lectura, además 

de dejarlo poco 

armónico. 

En este caso la 

provincia está escrita 

sobre una línea 

medianamente curva 

lo que favorece su 

lectura. 
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A cont inuación se presentan las fuentes ut ilizadas para la elaboración de la 
cartografía en el MOP:   

GobCL  

Es la fuente de la imagen institucional del Gobierno, la cual debe utilizarse en todos los títulos principales 

del margen patrón. Se encuentra en la página principal de la intranet MOP, en el banner de Aplicación de 

Nueva Imagen. Se debe descargar e instalar en el PC. 

Verdana  

Es una fuente por defecto de Windows es altamente usada en sitios web y permite una óptima legibilidad en 

formatos pequeños, tiene una buena diferenciación del punto medio. Además, es una fuente una alternativa de 

la imagen institucional del Gobierno, por lo que sería interesante integrarla tanto en los mapas como en el 

margen patrón.  

 

Tener en consideración que debe ser utilizada sólo en textos grandes y que es común encontrarla en todos los 

computadores, su acceso es fácil en todas las oficinas gubernamentales. 

 

Otras fuentes que pueden ser utilizadas son: 

 

Tahoma y Arial 

Ambas fuentes son del sistema de Windows, la cuales son muy usadas en sit ios web y permiten 

una óptima legibilidad en formatos pequeños, teniendo una buena diferenciación del punto medio. 

Ce ntury G o thic   

Es una  fue nte  d e  siste ma  d e  Wind o ws, p o r e l g ro so r d e  su líne a  y la  c irc unfe re nc ia  c a si 

e xa c ta  d e  sus le tra s tie ne  ve nta ja  p a ra  ta ma ño s p e q ue ño s, sin e mb a rg o  tie ne  me no r 

d ife re nc ia c ió n d e l p unto  me d io  q ue  la s le tra s a nte rio re s. Po r ta nto  e sta  fue nte  p ue d e  se r 

utiliza d a  e n ta b la s o  e n e tiq ue ta d o  d e  ma p a s te má tic o s. 

Times y Book Antiqua 

Ambas fuentes podrían ser las más recomendadas para los cuerpos de agua, siempre considerando 

su poca legibilidad. Entre las dos se recomienda utilizar Book Antigua por sobre Times. 
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dist intas a la elegida para cada servicio, con la intención de destacar su forma 
y color. Parte de esta simbología se aprecia a cont inuación:  

 

Fig. 7.24 :Simbología Base 
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7.4.3 Otros símbolos 
Los símbolos que ident if ican algunas infraest ructuras desarrolladas en los 
dist intos servicios MOP. 

  

 

Fig 7.25 Otros Símbolos de Servicios 
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7.5  Viñetas 
Los mapas del SI TMOP deben contener una m isma forma y dist r ibución de la 
información de margen pat rón de un mapa t ipo MOP. 

En consenso, el t rabajo del Taller de Normalización Cartográfica, escogió la 
mejor manera de dist r ibuir la información en sus mapas, según el formato de 
tamaño de papel de la carta o mapa. Este proceso consist ió en definir  
pr incipalmente el contenido informat ivo que un mapa requiere a nivel 
t ransversal de t ipos de productos. Lográndose así que el cuadro de 
información se ubique siempre en dos posiciones esperadas Formato vert ical y 
formato horizontal.  

7.5.1 Formato Vertical 
Para un formato más alto que ancho (denominado Vert ical) ,  el cuadro de 
información quedará siempre al lado infer ior derecho del mapa. Además toda 
la información de Leyenda y Simbología irán siempre en la parte superior y al 
cent ro derecho, respect ivamente. 

 
Fig 7.26 La imagen corresponde a un mapa de iniciativas de Inversión de la Región de 

Coquimbo. Formato real de la imagen es A0 de papel. 
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7.5.2 Formato Horizontal 
Para un formato más ancho que alto (denominado Hor izontal) ,  el cuadro de 
información quedará siempre al lado infer ior derecho del mapa. Además toda 
la información de Leyenda y Simbología irán siempre en la parte superior y al 
cent ro derecho, respect ivamente. 

 

Fig. 7.28 La imagen corresponde a un mapa de iniciativas de Inversión de la Región 

Metropolitana de Santiago. Formato real de la imagen es A0 de papel. 

7.5.3 Dimensiones de productos cartográficos 
Se ha buscado la forma de poder representar las inversiones que realiza el 
MOP en un tamaño que perm ita apreciar  un mejor detalle. Para esto se ha 
determ inado que el formato A0 cumple con estandarizar en un solo formato de 
papel,  dos formas de representación. Una Vert ical y una Hor izontal. 
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Actualmente se existen t res protot ipos de cartas o mapas regionales, los 
cuales están elaborados en formato A0, A1 y A2. Desde la creación del Taller  
de Normalización en junio de 2009, se ha ido tomando decisiones en consenso 
por parte de los integrantes del taller en el Nivel Cent ral y el apoyo de la 
UGI T. Actualmente estos diseños se han ut ilizado para los productos 
generados en la Unidad de Gest ión de I nformación Terr itor ial (UGI T) . 

Los dist intos formatos perm iten dar a conocer en detalle la inversión pública y 
análisis sobre el terr itor io. Por lo que se debe considerar que en cada formato 
de papel podrá incluir  la información que, a una determ inada escala de 
t rabajo, perm ita una buena lectura de la información temát ica y de cartografía 
base. Por lo tanto es importante conocer las dimensiones que t iene cada 
formato y la dist r ibución de los contenidos acordados en cada uno de ellos. 

A cont inuación se muest ran tablas con las dimensiones de los dist intos 
formatos y los espacios y ubicaciones en el área de impresión, los cuales 
deben ser considerados en ArcMap, como layout . 

El siguiente cuadro m uest ra las dist r ibuciones en el formato A0. 

 

Tabla 7.1 CUADRO DE DISTRIBUCIÓN PARA UN MAPA TAMAÑO A0 2011 

 

Dimensiones Posición inicio (cms)   Características 

Ancho Alto X Y 

Punto 

de 

Anclaje 

Rounding 

(%) 

Grosor 

de línea 

(puntos) 

Color Border 
Marker/font 

Unicode Fuente 

F
o

rm
a

to
 H

o
ri

zo
n

ta
l 

Margen Global 85,3 74,7 6,2 5,2  0 3   simple     

Frame Principal 74,3 73,3 7 5,2  0 2   simple     

Cuadro de 

información 
19 26 92 5,2  0 0,5   simple     

Cuadro leyenda 

y simbología 
19 48,3 92 80  5 1   simple     

Norte 

Geográfico 
               

F
o

rm
a

to
 V

e
rt

ic
a

l 

Margen Global 62,6 101 0,6 116,8 sup. izq. 0 3   simple     

Frame Principal 61 100 1,3 16,5 Inf. izq. 0 2   simple     

Cuadro de 

información 
 19 26  63,5 15,8  Inf. izq.             

Cuadro leyenda 

y simbología 
19 74,5 63,5 116,8 sup. izq. 5 1   simple     

Norte 

Geográfico 
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Tabla 7.2 CUADRO DE DISTRIBUCIÓN PARA UN MAPA TAMAÑO A1 2011 

 

Dimensiones Posición inicio (cms) Características 

Ancho Alto X Y 
Punto de 

Anclaje 

Rounding 

(%) 

Grosor 

de línea 

(puntos) 

Color Border 
Marker/font 

Unicode Fuente 

F
o

rm
a

to
 V

e
rt

ic
a

l 
C

o
rt

o
 Margen Global 57,4 82 1 1,3 inf. izq. 0 1 

Gray 

70% 
simple 

  

Frame Principal 55,5 50 2 32,3 inf. izq. 0 1 
Gray 

70% 
simple 

  

Cuadro de 

información 
19 12,5 39,3 1,3 inf. izq. 0 1 

Gray 

70% 
simple 

  

Cuadro leyenda 

y simbología 
38,3 12,5 1 1,3 inf. izq. 0 1 

Gray 

70% 
simple 

  

Norte 

Geográfico 
2,82 2,82 54,5 2,7 inf. izq. 

    
172 

ESRI 

North 

F
o

rm
a

to
 V

e
rt

ic
a

l 
La

rg
o

 Margen Global 57,4 12,5 1 1,3 inf. izq. 0 1 
Gray 

70% 
simple 

  

Frame Principal 43,5 67,8 14 14,5 inf. izq. 0 1 
Gray 

70% 
simple 

  

Cuadro de 

información 
19 12,5 39,3 1,3 inf. izq. 0 1 

Gray 

70% 
simple 

  

Cuadro leyenda 

y simbología 
38,3 12,5 1 1,3 inf. izq. 0 1 

Gray 

70% 
simple 

  

Norte 

Geográfico 
2,82 2,82 54,5 2,7 inf. izq. 

    
172 

ESRI 

North 

 

Tabla 7.3 CUADRO DE DISTRIBUCIÓN PARA UN MAPA TAMAÑO A2 2011 

 

Dimensiones Posición inicio (cms) Características 

Ancho Alto X Y 
Punto de 

Anclaje 

Rounding 

(%) 

Grosor 

de línea 

(puntos) 

Color Border 
Marker/font 

Unicode Fuente 

F
o

rm
a

to
 V

e
rt

ic
a

l 
C

o
rt

o
 Margen Global 39,5 54,4 1,3 1,1 inf. izq. 0 1 

Gray 

70% 
simple     

Frame Principal 38,5 44,8 25 10,2 inf. izq. 0 1 
Gray 

70% 
simple     

Frame Esquicio                       

Margen viñeta 39,5 8,6 1,3 1,1 inf. izq. 0 1 
Gray 

70% 
simple     

Norte 

Geográfico 
2 2 37,8 2 inf. izq.         172 

ESRI 

North 

F
o

rm
a

to
 V

e
rt

ic
a

l 
La

rg
o

 Margen Global 39,5 54,4 1,3 1,1 inf. izq. 0 1 
Gray 

70% 
simple     

Frame Principal 30,5 44,8 25 10,2 inf. izq. 0 1 
Gray 

70% 
simple     

Margen viñeta 39,5 8,6 1,3 1,1 inf. izq. 0 1 
Gray 

70% 
simple     

Norte 

Geográfico 
2 2 37,8 2 inf. izq.         172 

ESRI 

North 
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7.5.4 Cuadro de Información  
En la v iñeta, el cuadro de información corresponde al área de información de 
la ent idad propietar ia de la carta o mapa. Debe incluirse en ella toda 
descripción posible y necesaria para difundir el nombre o t ítulo del mapa y una 
breve descripción de lo que cont iene, destacando fecha de elaboración y 
fuente, su autoría ent re ot ros datos.  

Cada mapa realizado por algún servicio o unidad de alguna Dirección del MOP 
debe considerar este espacio al momento de elaborar una carta o mapa. 

Este cuadro de inform ación, t iene 4 partes principales:  

I . Titulo del mapa 

I I . I nformación I nst itucional 

I I I . Sistema de referencia  

I V. Esquicio del Terr itor io Nacional 

En la siguiente figura, se muest ra el contenido máximo de los productos. Es un 
cuadro de información t ipo, al que para determ inados productos se puede 
adaptar conservando al menos que se puede el cual detalla los siguientes 
contenidos:  
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Fig. 7.29 Cuadro de Información 

1. I nformación I nst itucional.  

2. El mapa es realizado en el contexto SI TMOP. 

3. Región a la que pertenece el terr itor io de análisis y t ítulo del mapa 
temát ico. Un t itulo simple, corto y que deje claro el objet ivo 

4. Corresponde a una breve descripción del objet ivo del mapa.  

5. Fuente de la cual proviene la información temát ica. 

6. Fuente de la cual proviene la información de cartografía base. 

2 

1 

3 

4 

5 
6 

7 

8 9 

10 

11 12 

13 14 

15 

I . Titulo y fuentes del 

Producto 

Cartográfico 

IV . Esquicio del 

Territorio Nacional 

II . Información 

Institucional 

III . Sistema de 

Referencia 
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7. Responsabilidad en la información proporcionada. I mplica la f irma de 
autoridades si el mapa t ienen un carácter de documento oficial y no las 
incluye si el mapa es para análisis. 

8. Equipo temát ico que compone el SI TMOP. 

9. Equipo técnico que elabora el mapa. 

10. Escala numérica y gráfica del frame pr incipal del mapa or iginal. 

11. Datos de la proyección ut ilizada. 

12. Versión del período y fecha calendar io donde se elaboró el mapa. 

13. Código único que representa la Dirección y Unidad ejecutora, el tema, 
mes, año y versión. 

14. URL, es el sit io donde se ubicará la imagen del mapa. 

15. Esquicio de ubicación del mapa en el terr itor io nacional. 
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 Esquicio MOP 
El esquicio del SI TMOP contempla lo señalado en un 
inst ruct ivo que emana del Minister io de Bienes Nacionales, 
el cual indica el uso de la información terr itor ial que debe 
contener un esquicio, para fines públicos o inst itucionales 
que cumplen con la normat iva internacional establecida 
por ley y de adm inist ración de la Dirección Nacional de 
Fronteras y Lím ites del Estado (DI FROL). En conceso a 
esta inst rucción se ha preparado un esquicio que reúne 
además una let ra legible para ident if icar  las islas más 
importantes alejadas del cont inente americano. 

 

 

 

Fig. 7.30 Esquicio Mop 

Esquicio MOP 

Contenido: 

 Territorio Chileno en Continente 

Sudamericano. 

 Límite internacional, límite regional, límite 

marítimo norte y límite marítimo austral. 

 Recuadro con las Islas Oceánicas (Isla San Félix, 

Isla San Ambrosio, Isla de Pascua, Isla Salas y 

Gómez, Archipiélago Juan Fernández integrado 

por: Isla Alejandro Selkirk, Isla Robinson 

Crusoe e Isla Santa Clara), las Islas Diego 

Ramírez y el Territorio Chileno Antártico 

delimitado entre los meridianos de 53° y 90° 

de latitud Sur. 

 Recuadro del Acuerdo de Campo de Hielo Sur y 

su texto correspondiente. 

 Identificación de latitud y longitud en 

coordenadas geográficas, tanto para el 

recuadro principal como para los recuadros de 

Islas y del Territorio Antártico Chileno. 

 Escala gráfica simple. 
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Como información adicional DI FROL, t iene como m isión “Preservar y fortalecer 
la integr idad terr itor ial del País, asesorando profesional y técnicamente al 
Supremo Gobierno y part icipando en la celebración de Tratados, en la 
negociación de Convenios, así como en los Foros y en las mater ias 
relacionadas con los Lím ites I nternacionales de Chile y las Polít icas de 
I ntegración Física, Vecinal y Regional, a t ravés del Ministerio de Relaciones 
Exteriores” . 

Existen procedim ientos para autorizar la edición, internación y circulación de 
publicaciones que contengan referencias a los Lím ites I nternacionales y 
Fronteras del Terr itor io de la República de Chile. 

Regla General:  El Decreto con Fuerza de Ley (DFL)  Nº 5 de 1967, el Decreto 
Supremo (D.S.)  Nº  566 de 1970 y el DFL Nº 83 de 1979 del Minister io de 
Relaciones Exter iores, cont ienen las normas que regulan la edición, 
internación y circulación en la República de Chile, de todo t ipo de obras que 
contengan referencias a los lím ites internacionales y fronteras del terr itor io 
nacional.  

El concepto de publicación u obra comprende ent re ot ros:  mapas, diccionar ios, 
enciclopedias, globos terráqueos, textos y folletos editados en medios 
convencionales, ópt icos o magnét icos. 

Para cumplir  con las citadas disposiciones legales, toda publicación de esta 
naturaleza, cualquiera sea su origen, edición y formato, deberá seguir el 
siguiente procedim iento:  

Procedim iento para obtener la autorización de circulación de obras o 
publicaciones editadas en Chile 

Procedim iento para obtener la autorización de circulación de obras o 
publicaciones editadas en el ext ranjero. 

Procedim iento para la internación de obras o publicaciones consideradas 
ejemplares únicos. 
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7.6 SALIDAS DIGITALES 
Se ent iende por salida digital al mapa o producto cartográfico presentado en 
un formato digital, como lo son archivos PDF o JPG. 

Las salidas digitales en ArcGI S pueden realizarse en cualquier etapa de 
elaboración del Mapa, y tanto sobre el Layout  como en la v ista. 

Si se hace sobre la v ista el resultado solo contendrá los elementos presentes 
en la v ista, y si se efectúa desde el Layout  se incluirán los elementos que son 
propios del Layout  como lo son el formato pat rón, leyendas, escala, créditos, 
etc.  

7.6.1 Formatos de exportación en ArcGIS 
En la versión 10 de ArcGI S, se ofrecen 11 opciones de formatos para exportar 
digitalmente un mapa, cada uno con característ icas que le son propias y que el 
usuario debe conocer para saber cuándo ut ilizar lo según los requerim ientos. 
Los formatos comúnmente usados son JPG y PDF, y serán descritos a 
cont inuación. 

 

 

Fig 7.31 Tipos de extensiones posibles de exportar desde ArcGIS 

 Formato JPG 
Es el formato de exportación más común y universal. Se ut iliza para insertar el 
mapa en presentaciones, documentos, enviar lo por e-mail,  visualizar en 
pantalla, etc. 
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Se pueden manejar los DPI  de salida y la calidad del archivo, y con ello también 
cont rolar el peso en térm inos de MB. Desde 300 a 600 dpi son para impresión 
en alta calidad en im presoras de oficina o en offset . Pero los dpi usados pueden 
ser desde 72 hasta 300 para los t rabajos internos dependiendo de que vamos a 
hacer y para qué. 

Además, la exportación en este formato se puede realizar tanto desde la v ista 
como desde el layout . Para el pr imer caso, está la posibilidad de generar un JPG 
georreferenciado, lo cual resulta út il cuando se desea generar marcos, o nuevos 
data frame de alguna zona en part icular  cuando se hace un zoom sobre el 
mapa. O bien solo para que el archivo sea cargado en ot ra sesión de ArcGI S ya 
georreferenciado. En el layout  esta alternat iva no es posible. 

 

 

Fig 7.32 

Otro aspecto que es posible manejar es la calidad del color, que en la mayoría 
de los casos se opta por la mejor opción disponible que es 24 bit . Así también 
es posible definir la calidad del JPG (nivel de compresión) , siendo aceptable 
ent re 80 – 100 % . 
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Fig 7.33 

Formato PDF 
También es un formato muy ut ilizado, ofrece diversas alternat ivas en su 
const rucción, es ideal para ser ut ilizado en impresiones. Un aspecto importante 
para este formato de exportación es la inclusión de las fuentes en su 
generación, de lo cont rar io cuando el archivo sea abierto en un PC que no t iene 
dichas fuentes aparecerán símbolos no apropiados en el mapa, perdiéndose con 
ello la calidad del mapa y su representación. 

La calidad de la imagen de salida es suficiente en “Normal”  y una resolución en 
DPI  aceptable ent re 200 y 300. 

 

 

Fig. 7.34 

En la pestaña Formato, se encuent ra disponible la opción para incluir las 
fuentes, y de convert ir  sím bolos en polígonos. Una vez que se selecciona, queda 
por defecto, y es recomendable dejarla siempre act ivada. El resto de 
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alternat ivas pueden quedar por defecto, sin embargo en algunos casos es út il 
exportar con los at r ibutos asociados, alternat iva que se escoge en la pestaña de 
avanzadas. 

Es recomendable que el usuar io ensaye act ivando y desact ivando todas las 
opciones y con ello compare los diferentes resultados que se obtengan. 

 

Fig. 7.35 

Para definir que se exporta con Georreferenciación y conservar los at r ibutos de 
los features vaya a propiedades avanzadas y coloque los siguientes parámetros 
de la fig. 7 .3 6  

 

Fig 7. 36  
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Formato PNG 
Es un formato gráfico basado en un algoritmo de compresión sin 
pérdida para bitmaps no sujeto a patentes. Este formato fue desarrollado en 
buena parte para solventar las deficiencias del formato GI F y perm ite 
almacenar imágenes con una mayor profundidad de cont raste y ot ros 
importantes datos. 

Las característ icas de PNG son:  

• Es un formato de compresión sin perdidas, lo que lo compara en calidad 
de imagen al formato bmp, pero sin su gran tamaño en bytes 
 

• Su compresión se compara con la de jpg e incluso en ocasiones la 
mejora, brindando un tamaño en bytes más reducido con una mejor 
calidad de imagen 
 

• Soporta t ransparencia como gif, pero su calidad de imagen es superior y 
el tamaño en bytes es parecida o incluso m ás reducida.  
 

• Una “desventaja”  (dependiendo de la forma en que lo vean)  es que la 
t ransparencia en los PNG no es muy bien soportada en algunas versiones 
de I nternet  Explorer. Por lo que en lugar de most rar la t ransparencia 
muest ra un color gr is. Pero Firefox, I E7, Opera, Safar i,  Google Chrome y 
ot ros si soportan completamente este formato, por lo que no hay una 
razón de peso para no usarlo.  

 

 

 

 

 

 

 



 

Guía Básica para la confección de Cartografía Temática en el MOP 

Página | 89  

7.7 Papel 
El formato en el cual será desarrollado un producto cartográfico es la base 
sobre la cual se plasman todos los temas de esta guía, por eso es muy 
importante que quienes elaboran estos productos conozcan además de las 
proporciones, div isiones y est ructuras internas de los rectángulos, las 
diferentes medidas en las que se comercializa y ut iliza el papel. 

No sólo cuando se elabora un producto para impresión se deben considerar los 
conocim ientos técnicos relacionados con los dist intos formatos ya que el uso 
de cualquier clase de elemento normalizado abaratará los costes de 
producción y facilitara la armonización de todos los elementos necesarios para 
hacer legible un mapa. 

7.7.1 Tamaños de papel normalizados. 
Los tamaños de papel normalizados que se ut ilizan hoy en día son los I SO que 
son los m ismos que los establecidos por las normas DI N alemanas en 1922. La 
norma I SO 2 1 6  de la Organización I nternacional para la Estandarización 
( I nternat ional Organizat ion for Standardizat ion, I SO)  especifica los formatos 
de papel y es usada actualmente en muchos países del mundo, ent re ellos 
España en 1947. Las normas DIN alemanas en lo referente a tamaños de 
papel se basan en los siguientes pr incipios para definir el tam año de la hoja 
base o formato básico:  

 

 El formato básico u origen es un rectángulo de 1 m 2 de superficie y cuyos 
lados guardan una relación lado mayor/ lado menor igual a raíz de 2 (por lo 
tanto se t rata de un rectángulo dinám ico) . De estas dos condiciones se 
obt iene que los lados m iden 1189x841mm. Estas son las medidas del 
formato básico de la llamada serie A que recibe el nombre de A0.  
 

 Todo formato se obt iene del formato inmediatamente superior doblando este 
a la m itad por su lado más largo. Los formatos resultantes reciben el 
nombre de su serie seguido de un número que indica el número de veces 
que ha sido doblado el formato básico para obtenerlo.  
 

 Los formatos son todos proporcionales ent re sí, es decir la relación ent re los 
lados es siempre raíz de 2. 
 



 

Guía Básica para la confección de Cartografía Temática en el MOP 

Página | 90  

 Los formatos múlt iplos se obt ienen uniendo dos formatos inmediatos 
infer iores por el lado mayor 
 

La subdivisión de un A0, con sus correspondientes medidas corresponde a la 
siguiente figura:  

La m isma figura anterior,  al dimensionarla en m ilímet ros se verá de la 
siguiente manera:  

  

Fig. 7.39 Formatos DIN en milimetros 
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En lo que respecta a los formatos de papel considerados por el Taller de 
Normalización Cartográfica, podemos mencionar que se pueden ut ilizar  los 
siguientes:  

 

Tabla 7.4 : Dimensiones de Formato, estándar DIN. 

Formato Sistema Anglosajón Sistema Métrico 

 pulgadas  mm 

A0 33,125 x 46,75 841 × 1189 

A1 23,375 x 33,125 594 × 841 

A2 16,5 x 23,375 420 × 594 

A3 11.75 x 16,5 297 × 420 

Tabloide 11 x 17 297 × 420 

 

A diferencia de las m edias de la fam ilia del A0, el tamaño Tabloide, proviene 
de ot ro sistema de formatos de papel con sistema anglosajón. No obstante en 
algunos modelos de impresoras o plot ters aparece el tamaño tabloide.  

 

Tabla 7.5 : Sistema de medidas anglosajón 

Nombre medida 

(pulgadas) 

ancho-
alto 

medida (mm) 

Letter (Carta) 11 × 8½ 279 × 216 01:01,3 

Oficio o Folio 13 × 8½ 330 × 216 01:01,5 

Legal 14 × 8½ 356 × 216 01:01,6 

Tabloide 17 × 11 432 × 279 01:01,5 

 

Al considerar que las representaciones terr itor iales serán expresadas a nivel 
regional, cada formato tendrá dist intas escalas para un m ismo terr itor io. 
Además de un espacio que proporcionalmente será sim ilar en cada uno. 
Además un cuadro informat ivo en cada formato tendrá un nivel de contenido 
dist into. A mayor escala y formato de papel, el contenido del cuadro 
informat ivo será mayor. Por lo cont rar io, a menor escala y formato de papel el 
cuadro informat ivo será reducido. 
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El SI TMOP sugiere que el tamaño máxim o para representar un mapa sea un 
A0 y el m ínimo es el tabloide y/ o A3. Se considera además que el tamaño A2 
será un tamaño intermedio.  

Este proceso de definir qué formato será el más ut ilizado sirve para 
estandarizar formatos en el MOP. No obstante se deja cierta holgura para 
realizar diseños alternat ivos que den un resultado eficiente. 

La siguiente tabla m uest ra las escalas consideradas para elaborar el frame 
principal de un mapa regional,  según el formato de papel A0, A1 y A2. Estas 
pueden ser ut ilizadas en los procesos de muest ra inversiones en 
infraest ructura como en análisis sobre el terr itor io:  

Tabla 7.6 Escalas para Formato A0 

Región Ancho cm Alto cm Escala 

Arica y Parinacota 80 100 1:200.000 

Tarapacá 80 100 1:300.000 

Antofagasta 80 100 1:600.000 

Atacama 80 100 1:500.000 

Coquimbo 80 100 1:400.000 

Valparaíso 80 100 1:250.000 

RM 97 80 1:200.000 

O´Higgins 97 80 1:200.000 

Maule 97 80 1:260.000 

Biobío 97 80 1:350.000 

Araucanía 97 80 1:300.000 

Los Ríos 97 80 1:200.000 

Los Lagos 80 100 1:450.000 

Aysén 80 100 1:650.000 

Magallanes 80 100 1:900.000 
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Tabla 7.7 Escalas para Formato A1 

Región Ancho 
cm 

Alto cm Escala 

Arica y Parinacota 56,6 70,8 1:300.000 

Tarapacá 56,6 70,8 1:450.000 

Antofagasta 56,6 70,8 1:900.000 

Atacama 56,6 70,8 1:750.000 

Coquimbo 56,6 70,8 1:600.000 

Valparaíso 56,6 70,8 1:380.000 

RM 56,6 70,8 1:350.000 

O´Higgins 56,6 70,8 1:350.000 

Maule 56,6 70,8 1:450.000 

Biobío 56,6 70,8 1:500.000 

Araucanía 56,6 70,8 1:500.000 

Los Ríos 56,6 70,8 1:350.000 

Los Lagos 56,6 70,8 1:650.000 

Aysén 56,6 70,8 1:950.000 

Magallanes 56,6 70,8 1:1.600.000 

 

Tabla 7.8 escalas para formatos A2 

Región Ancho cm Alto cm Escala 

Arica y Parinacota 30,5 44,8 1:550.000 

Tarapacá 30,5 44,8 1:800.000 

Antofagasta 30,5 44,8 1:1.300.000 

Atacama 30,5 44,8 1:1.100.000 

Coquimbo 30,5 44,8 1:850.000 

Valparaíso 30,5 44,8 1:580.000 

RM 38,5 44,8 1:500.000 

O´Higgins 38,5 44,8 1:500.000 

Maule 38,5 44,8 1:650.000 

Biobío 30,5 44,8 1:800.000 

Araucanía 38,5 44,8 1:750.000 

Los Ríos 38,5 44,8 1:500.000 

Los Lagos 30,5 44,8 1:1.000.000 

Aysén 30,5 44,8 1:1.500.000 

Magallanes 30,5 44,8 1:2.100.000 
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7.7.2 Tipos de papel 
El t ipo de papel más recurrente para la elaboración de mapas sobre plot ters de 
inyección de t inta es el t ipo de papel Bond, Opacos y Brillantes. Estos papeles 
pueden ser de dist intos gramajes y largo de rollos, el cual se ut ilizará 
considerando el producto deseado en tamaño, objet ivo y escala del mapa. 

El siguiente cuadro muest ra los dist intos t ipos de papeles en rollo 
considerados para elaborar los mapas en el SI TMOP:  

Tabla N° 7.9 : Tipos de Papel 

Tipo de 

Papel 
Gramaje Ancho de rollo Largo de rollo Descripción 

gramos por 
m2 

Pulgadas Milímetros Metros 

BOND 80 36 914 50 Papel  blanco normal 

BOND 130 36 914 50 Papel  blanco normal 

BOND 80 42 1067 30 Papel  blanco normal 

BOND 130 42 1067 30 Papel  blanco normal 

OPACO 90 36 914 50 Papel  blanco de alta resolución 

OPACO 160 42 1067 30 Papel  blanco de alta resolución 

 

El Papel Bond  es alta blancura, suave y sin desprendim iento de fibras o 
part ículas. Posee un coat ing o recubrim iento que ofrece un secado de t inta 
casi instantáneo y una excelente resolución de impresión de hasta 1440 dpi.  
Su bajo porcentaje de humedad evita ondulaciones al ser expuesto a 
temperaturas variables. Es ut ilizado generalmente para impr im ir mapas de 
resolución mediana, entendida por el dr iver del plot ter como normal. Así el 
resultado sirve para productos prelim inares o de revisión. Cuando se desee 
mejorar la calidad del producto, la resolución para el dr iver de plot ter deberá 
ser full u Ópt im a.  

En cambio, el Papel Opaco en sus dist intos gramajes o formatos, es 
principalmente ut ilizado para conseguir un ópt imo resultado y alta resolución 
en los detalles de la imagen impresa. Generalmente es ut ilizado luego de 
todos los procesos intermedios de revisión o prelim inares. 

Ejemplo, los mapas de la cartera de Ley de Presupuesto 2012, realizados en 
octubre de 2011, se elaboraron sobre el t ipo de papel opaco de 90 grs. Lo que 
significó un avance en el uso de los insumos y una mejora en la calidad del 
producto esperado. 
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7.8 Mapas de Servicios WEB 
El SI TMOP ha creado algunos servicios de mapas web, al cual pueden acceder 
los usuar ios internos y externos al MOP. Estos servicios web SI G se ut ilizan 
como capas que componen una aplicación web, estos pueden ser cartografía 
base o capas por t ipo infraest ructura, ent re ot ros. Estos servicios de mapas 
son carácter dinám ico, por lo cual deben ser somet idos a procesos de 
mejoram iento y actualización de lo informado. 

Estos servicios (mencionados en el capítulo 5)  se encuent ran en pleno 
desarrollo por lo que las consideraciones para const ruir los formatos para este 
producto en específico serán t ratadas en una actualización posterior de este 
Manual.  

7.9 Impresión 
Es el mapa impreso en papel el producto cartográfico por excelencia, y para lo 
cual para es necesario tener algunas consideraciones básicas que se tornan 
relevantes a la hora de la im presión, pudiendo algunas de ellas entorpecer el 
proceso si se desconocen. 

7.9.1 Controladores de impresión 
Los cont roladores de impresión o Dr ivers de la impresora son el conjunto de 
programas que perm iten que la impresora o plot ter interactué con el 
computador y que pueda impr im ir . 

Los drivers de impresión se instalan bajo Windows. Luego, todos los 
programas instalados en el computador acceden a ellos cuando se desea 
I mprim ir. ArcGI S no es la excepción. 

Son ellos los que definen el tamaño del papel.  Por ejemplo, una impresora 
cuyo tamaño máxim o es oficio, no podrá im pr im ir directamente un t rabajo 
diseñado en tamaño A1, a menos que tenga la opción de hacerlo seccionado, 
resultando finalmente un “puzle”  de mapa. Por el cont rario, im prim ir un mapa 
tamaño carta en un plot ter puede resultar más complicado y poco eficiente 
que hacerlo en una im presora de tamaño pequeño. Esto es porque cada 
impresora cumple un objet ivo dist into. I mpresoras pequeñas para tamaños 
pequeños, y plot ter para tamaños grandes. 
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7.9.2 Configuración de Página de Impresión 
En esta sección el usuario define las característ icas de la impresión del mapa, 
en ella están disponibles todas las opciones y tanto más temprano se defina, 
mayor será la efect iv idad en relación a los elementos que contenga el mapa y 
la representación de las coberturas y colores. 

Cambiar tamaños de papel después de haber const ruido el m apa significará 
adecuar el contenido del m apa al nuevo tamaño definido, y ello probablemente 
conllevará mucho t rabajo. En estos casos, es preferible comenzar de nuevo. 

En esta sección, el usuario elegirá qué impresora y sus drivers asociados 
determ inarán la configuración de im presión o los que disponga ArcGI S:  

7.9.2 Tamaño de Papel Bajo el mando de los Drivers de 

Impresora: 
La siguiente figura es el cuadro de configuración del tamaño de papel. En este 
cuadro se escoge la impresora o plot ter, y si se cliquea la alternat iva “Ut ilice 
las propiedades de papeles para impresora”  serán los dr ivers de la impresora 
los que ofrecerán los tamaños disponibles para dicha impresora. Se 
recomienda act ivar esta alternat iva, ya que t rabaja directamente sobre la 
impresora. 

 

Fig. 7.40 
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7.9.3 Tamaño de Papel Bajo mando del ArcGIS: 
ArcGI S ofrece tamaños estándar para la const rucción de mapas, esta 
alternat iva es út il cuando por ejemplo no tenga un plot ter instalado en el 
computador y necesite elaborar un tamaño grande de mapa. Para acceder a 
esta opción, no se debe act ivar la opción “Ut ilice las Propiedades de papeles 
para impresora” . De esta forma se podrá exportar el mapa en formato PDF en 
tamaño deseado y dicho archivo es llevado al computador donde esté 
instalado el plot ter . 

En la siguiente figura se observa que la im presora seleccionada es de tamaño 
normal, pero de todas formas el tamaño del mapa es A1.  

 

 

Fig. 7.41 

7.9.4 Imprimir 
Con las todas las consideraciones anteriores definidas, f inalmente se está en 
condiciones de impr im ir , se accede al menú de impresión, el cual asume la 
impresora y tamaños de papel definidos en “Configuración de Página de 
I mpresión” . 

Las alternat ivas más comunes son escogidas por defecto, es suficiente la 
Calidad Normal, y por lo general con el motor de impresión de Windows es 
suficiente. 
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Fig. 7.42 

 

Sin embargo, es recomendable verif icar las opciones de impresión de la 
impresora, ya que es posible que no estén en concordancia con lo que se 
necesita. Para ello se ent ra en el Botón “ I nstalación”  el cual lleva a la ventana 
de “Configuración de Página de I mpresión”  y en él están las “Propiedades”  de la 
impresora. 

De este modo se puede revisar el método de impresión, el t ipo de papel, y 
todas las alternat ivas que ofrece el Driver de la I mpresora. 
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Fig. 7.43 

Para impr im ir  desde el plot ter el procedim iento es idént ico, lo único que 
cambia es que se agrega una alternat iva adicional para la impresión, que es el 
motor de I mpresión, ARCPRESS, el cual opt im iza el “ raster izado”  facilitando la 
impresión de mapas que contengan grandes volúmenes de información. 
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Fig 7.44 

Finalmente, se debe mencionar que dependiendo del motor de impresión, 
tamaño, y peso del mapa, el proceso de impresión conlleva un uso intensivo 
del computador y de su procesador, por tanto es aconsejable no realizar ot ros 
t rabajos durante el t iempo en que ocurre la impresión. 

Además, el t iempo de impresión es var iable, puede demorar pocos segundos 
cuando el mapa es liv iano o bien var ios m inutos si es un mapa pesado y 
complejo. Habitualmente el t iempo que se demora el computador en enviar el 
mapa al plot ter,  es el m ismo que le toma dibujar el mapa en pantalla. 
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8. Epílogo 
Como conclusión para la elaboración de mapas, en el m inister io se ha creado un 
taller dedicado exclusivamente a buscar un diseño propio MOP. En este proceso 
se han ido tomando decisiones que se han reflejado en esta guía resum ido en 
los siguientes logros:  

Logros 
 Se ha declarado la responsabilidad de lo informado y declarado como 

propiedad de cada Dirección MOP, respetando los procedim ientos de cada 
dirección para la ent rega de dicha información. 

 Se declara el uso de la plataforma de ArcGI S, como la herram ienta para la 
generación de mapas, en su últ ima versión de ArcGI S 10. Corresponde a un 
conjunto de diferentes niveles de acceso a edición ut ilizando los dist intos 
niveles de licenciam iento adquir idos, ent re ArcView, ArcEditor y ArcI nfo 
siendo este últ imo el m ás potente. Estos t raen consigo la posibilidad de 
ut ilizar una caja de herram ientas (Toolbox)  y extensiones adicionales, las 
cuales perm iten un m anejo para obtener resultados esperados. 

 Se ha determ inado que el Sistema de Referencia Geodésico que deberá 
ut ilizar el SI T-MOP para representar cartográficamente el terr itor io nacional 
es SI RGAS -  CHI LE (Sistem a de Referencia Geocént r ico para las Am éricas – 
Chile) , materializado mediante la Red Geodésica Nacional (RGN)  como Marco 
de Referencia oficial de todas las act iv idades y representaciones geodésicas 
y cartográficas.   

 Se ha determ inado que la proyección cartográfica a ut ilizar será la 
Proyección Universal Transversal de Mercator, conocida como UTM, la cual 
se representará con una cuadrícula. En algunos casos, para determ inados 
formatos y escalas, se ut ilizará un ret iculado en coordenadas geográficas. 

 Se han determ inado los pasos básicos para const ruir  un archivo de t rabajo, 
como ordenar la información necesaria, como diagramar un producto 
cartográfico. Se han mencionado algunos de los aspectos gráficos 
reconocidos por la sem iología gráfica reconociendo ent re ellos los colores, 
las fuentes y la diagramación de la información.  
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 Se ha logrado una simbología única para representar tanto los elementos 
base de un producto cartográfico, como los elementos que ident if ican a cada 
servicio y sus inversiones. 

 Se ha determ inado una viñeta y la dist r ibución del contenido de información 
inst itucional y de responsabilidad del ejecutor del mapa. Para los formatos 
Máximos A0, A1 e I ntermedios A2, quedando pendiente el formato m ínimo 
A3. 

 Se ha regulado un procedim iento que establece el modo de representar 
cartográficamente el terr itor io a nivel regional, determ inando qué regiones 
se representarán en formato horizontal y en vert ical.  

 Se ha diseñado un esquicio de Chile, que represente todo el terr itor io 
nacional, el cual debe ir  en los mapas, según el formato de papel y 
respetando la normat iva vigente para el uso de información de lím ites 
internacionales y terr itor ios fuera del Cont inente según lo inst ruido por el 
Ministerio de Bienes Nacionales. 

 Se establecen algunos criter ios para la exportación de un mapa a imagen 
digital, en formatos * .j pg, * .pdf o * .png. 

 Se detalla el t ipo de papel considerado por el SI T-MOP y los tamaños y 
calidades. 

 Se han desarrollado algunos servicios de mapas. Estos son de carácter 
dinám ico, y algunos de ellos están en desarrollo y prueba. 

 Por últ imo algunas consideraciones al momento de impr im ir , considerando la 
calidad esperada. 

La const rucción de un producto cartográfico t iene muchos aspectos sobre los 
cuales aún no se han estudiado. En ellos se t rabajara durante el año 2012 para 
avanzar en conjunto con los usuarios SIT-MOP para ent regar productos que 
sirvan para el análisis, la toma de decisiones, la ent rega de información y para 
la difusión del quehacer del MOP, además de proseguir con la mejora cont inua 
de nuest ro quehacer. 

En este link, encont rará la simbología en una librer ía de símbolos que deberá 
agregar a su plataforma de ArcMap. La fuente Paleta_MOP_0.t t f y unos * .mxd 
de ejemplo por formato A0, A1 y A2 ...\ MXD_ejemplos. 
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